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EDITORIAL

par

P. SIMON

Comment résister a l'amicale sollicita-
tion de la rédaction de Radome qui me
demande un bref éditorial : pourtant,
aprés six mois de fonction au CNET, il
est prématuré pour le Secrétaire général
d’établir un bilan ; c’est seulement le
moment des projets et on ne trouvera
ci-dessous que quelques thémes d’action
que j’ai plaisir a présenter.

C'est une grande fierté que d’étre placé
a la téte des équipes compétentes et
dévouées qui constituent le Secrétariat
général : Personnel, Marchés et Compta-
bilité budgétaire, Bitiments, Affaires
générales, Service intérieur, Liaisons
aériennes, Comptabilité analytique de
gestion, implantés a Paris et a Lannion.

Ces fonctions essentielles sont ferme-
ment menées, et pour la satisfaction de
tous. Travailler ensemble, se mettre au
service d’une mission, ici d’'une mission
de recherche dont les orientations sont
fixées par la DGT, tous ceux qu’on
appelle les administratifs, et qui sont
plus exactement des administrateurs,
savent le faire. C’est une joie de retrou-
ver ici cette qualité et cette attitude que
J'ai rencontrées dans des fonctions anté-
rieures.

J'évoquerai maintenant, trés briévement
et dans le désordre, quelques thémes
d’action qui me paraissent importants
pour lavenir. Ils débordent le cadre du
Secrétariat général.

Le premier concerne les conditions de
travail. Une recherche permanente et
une action concertée me paraissent
nécessaires en ce domaine, recherche et

action a mener en commun. Elles visent
les conditions materielles ; I’environne-
ment, la sécurité, mais aussi les relations
de travail.

C’est le deuxieme théme qu’on englobe
sous ['appellation de Relations
Humaines. Celles-ci ne sont pas affaire
de spécialistes, mais laffaire de tous. Le
CNET est-il anthropophage ou anthro-
pogéne ? Quelles occasions sont
offertes a chacun de créer des liens, de
se sentir partie prenante, dans le travail
et hors travail. Le Comité des Oeuvres
Sociales, les associations de personnel de
toute sorte, les réunions, les rencon-
tres ... autant d’initiatives importantes
pour chacun d’entre nous et pour le ser-
vice. Car « la vérité que ne traverse pas
la chaleur d’une vie cesse d’étre veérité ».

1l faut citer aussi, dans le méme axe, la
recherche sur limpact psychosociolo-
gique des Télécommunications, outil
« convivial y sans doute, mais qui ne
peut échapper a une évaluation sociale.

Au plan plus strict de la gestion, la
décentralisation des responsabilités reste
un théme d’action majeur. Elle peut ren-
dre parfois difficile la cohésion d’ensem-
ble et la rigueur dans la gestion. La créa-
tion auprés de la Direction d’une mis-
sion d’« audit » interne constitue un
nouveau moyen d’action au service de
tous.

Décentralisation géographique aussi. Le
nouveau défi lancé au CNET sur les
recherches en composants, avec la créa-
tion d'un 3¢ pole, doit étre relevé, a
mon sens, avec enthousiasme et la
volonté de réussir, méme s’il pose beau-
coup de problémes.

Pour conclure en orfévre, évitons en
toute chose ce réflexe bureaucratique
qui prétend que « tout ce qui n’est pas
fait par nous est mal fait ». L’essentiel
est d’assurer la mission de recherche.




Parmi les phénoménes susceptibles d’en-
dommager les équipements de télécom-
munications, ou de troubler leur fonc-
tionnement, certains font 1’objet au
CNET d’une attention particuliére, en
raison de 'importance et de la généralité
de leur agressivité. Celle-ci ne se limite
pas toujours aux seuls équipements, mais
peut éventuellement mettre en danger le
personnel exploitant ou les usagers.

Ainsi en est-il des surcharges électriques
d’origines diverses, dont les plus dange-
reuses proviennent de [l'environnement
électromagnétique des réseaux, et non
du fonctionnement propre.

Par surcharge, on entend I’apparition des
phénomenes électriques véhiculant des
puissances instantanées plusieurs mil-
liers, voire plusieurs millions de fois
supérieures a celles se propageant cou-
ramment lors de la transmission des si-
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gnaux téléphoniques, télégraphiques, de
données, de signalisation, etc. En effet,
alors que ces derniers ne dépassent que
rarement 1 watt, et sont plus couram-
ment au niveau du milliwatt, la puissance
& dissiper lors de surcharges dépasse
fréquemment un kilowatt, et peut se
chiffrer parfois en centaines de kW.

Il existe deux sources de telles surchar-
ges, dont les caractéristiques sont assez
différentes : les décharges atmosphéri-
ques (la foudre), et les réseaux électri-
ques (EDF, chemins de fer électriques).

Du fait de leurs dimensions, qui en fait
véritablement des capteurs, des antennes,
géants, les réseaux de lignes métalliques
de télécommunications sont particuliére-
ment vulnérables aux perturbations élec-
triques et électromagnétiques, quand ils
ne se trouvent pas brutalement exposés,
par foudroiement ou contact direct.

Les explosions nucléaires, et surtout
thermonucléaires, peuvent aussi provo-

contre les
surtensions|

par J M. PERSON

quer de violentes et bréves perturbations
électromagnétiques, méme i des dis-
tances de plusieurs centaines de km.

Bien que cette cause soit plus « rare »
que les autres, elle ne saurait étre com-
plétement négligée, surtout pour des in-
frastructures de défense.

Les modes d’interaction des réseaux élec-
triques avec les réseaux de télécommuni-
cations sont trés nombreux, allant de
Pélectrolyse de matériels enterrés (enve-
loppes de cibles, électrodes de terre...)
par des courants continus vagabonds, &
I’induction, & distance, de tensions longi-
tudinales élevées dans les conducteurs de
cdbles aériens ou souterrains.

De nombreuses précautions dictées par
Pexpérience, et une réglementation stric-
te dans la construction des deux types de
réseaux ont permis de meutraliser une




L'induction électromagnétique par les
lignes d’énergie.

Lors d'un incident sur la ligne HT, par
exemple par mise a la terre d'une phase,
un déséquilibre se produit entre les cou-
rants des 3 phases, dont la somme instan-
tanée n’est pas nulle. Avant que la dis-
jonction ne se produise (elle intervient
en 0,5 a 15s) la ligne HT se comporte
comme |'enroulement primaire, induc-
teur, d'un transformateur, vis-a-vis de la
ligne PTT, qui constitue l’enroulement
secondaire, induit. Le couplage est
faible, mais suffisant pour provoquer
|"apparition de tensions longitudinales at-
teignant et parfois dépassant 1 000 volts
eff.

grande partie des interactions virtuelles,
et permettent aujourd’hui de concentrer
plus particuliérement les efforts sur :

— 'induction électromagnétique,

— les contacts directs avec les lignes de
distribution a basse tension.

Sans entrer dans le détail du mécanisme
du premier phénomeéne cité, rappelons
qu’il se traduit par I’apparition de forces
électromotrices longitudinales de fré-
quence 50 Hz sur les conducteurs situés
a proximité des lignes de transport
d’énergie électrique a haute tension (et
plus rarement a moyenne tension), lors
d’incidents se produisant sur celles-ci
(mises sous tension, coupures, courts-
circuits, etc.) avant lintervention des
sécurités (disjoncteurs de puissance).

Ces f. é. m. sont de courte durée (quel-
ques dixiémes de seconde), mais encore
trop fréquentes pour accepter le risque
d’une détérioration des équipements en-
trainant Papparition de dérangements
avec interruption permanente de service.
Un chiffre moyen donné par EDF est en
effet de 12incidents par an et par
100 km de ligne de transport a haute
tension. 2

Les valeurs de f. é. m. peuvent atteindre
plusieurs dixi¢mes de volts par métre de
conducteur, c’est-a-dire plusieurs cen-
taines de volts par kilométre, et dépasser
le millier de volts pour les conducteurs
d’une ligne compléte.

Il y a donc lieu de concevoir lignes et
équipements exposés pour supporter ces

ligne HT

ligne PTT
\

surcharges sans dommages, méme si I'on
tolére une bréve interruption des com-
munications au moment ol se produit
P’incident proprement dit.

S’ils sont devenus trés rares, par contre,
les contacts avec les lignes de distribu-
tion a basse tension sont redoutables par
la gravité des dégits possibles. En effet, il
est presque impossible de doter les ré-
seaux de distribution en question de
systémes de sécurité détectant rapide-
ment de tels accidents. Si la tension effi-
cace est limitée (pratiquement 220 volts)
les courants qui en résultent peuvent
s’établir de fagon prolongée, et provo-
quer des échauffements, puis des incen-
dies d’organes, voire d’installations en-
tieres ou méme de batiments, sans parler
des dangers d’électrocution.

La conception des équipements télépho-
niques doit donc s’efforcer d’écarter ce
type de risque.

LES DECHARGES
ATMOSPHERIQUES

Un éclair n’est autre qu’une gigantesque
étincelle électrique. Le courant instan-
tané y atteint couramment 10 000 ampé-
res, & son maximum, et peut dépasser
quelquefois 100 000 A, la durée impul-
sionnelle est de I"ordre de 1/10 000e de
seconde (100us). Le plus souvent, un
éclair comporte plusieurs réamorcages
violents (impulsions bréves de courant),
s'échelonnant sur une durée pouvant at-
teindre une seconde, et séparés par des
intervalles pendant lesquels le canal ioni-
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sé est parcouru par un courant «persis-
tanty de quelques dizaines ou centaines
d’ampéres, qui peut se prolonger plu-
sieurs centiémes de secondes au-deld du
dernier réamorgage.

Lorsqu’elles parviennent au sol, ces
décharges empruntent des chemins con-
ducteurs électriques difficilement prévi-
sibles. Méme si elles ne sont pas toujours
destructrices, par échauffement, pour les
conducteurs eux-mémes, leur énorme
intensité provoque, par chute de tension
ohmique, et aussi par effets inductifs
transitoires, apparition de tensions dan-
gereuses, entrainant le claquage d’iso-
lants, par exemple, des revétements de
céble.

Sila « foudre » n’atteint pas directement
un équipement, mais seulement le sol des
environs, des différences de potentiel im-
portantes peuvent apparaitre entre les
différentes zones concernées par un
méme réseau de lignes, du fait des chutes
de tension liées a la circulation des cou-
rants de foudre dans le sol, d’autant plus
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dangereuses que la résistivité de celui-ci
est élevée.

Enfin, méme si un « éclair » se produit
entre deux nuages, sans atteindre le sol,
ce qui est un cas fréquent, le rayon-
nement électromagnétique provoque, sur
des conducteurs distants, I’apparition de
forces-électro-motrices longitudinales.
Les « crachements » des récepteurs de
radiodiffusion sont 'une des manifesta-
tions de cette f. é. m. et sont audibles
particuliérement en période orageuse.

Dans le cas des lignes téléphoniques de
grande longueur, 2 proximité d’une
décharge, les f. é. m. peuvent de nouveau
atteindre le millier & plusieurs milliers de
volts.

Ce phénoméne étant, de loin, beaucoup
plus fréquent que les coups directs (plu-
sieurs dizaines & plusieurs centaines de
fois par an et par ligne dans les régions
orageuses), il est indispensable que les
équipements soient congus de fagon a le
supporter sans dommages, et si possible
sans trouble.

Variations du courant au cours d’une
décharge de foudre (Enregistrement ef-
fectué a St Privat d’Allier).

Les pointes de courants réels atteignent
en fait des valeurs trés supérieures a
celles enregistrées sur ce diagramme :
probablement plusieurs milliers d'am-
péres. La limitation provient ici de |'ap-
pareillage, congu pour I'observation de la
«composante persistantey.

Actions électromagnétiques a distance.

L’éclair agit comme une antenne d’émis-
sion, le cable jouant le role d'antenne
réceptrice. C'est la cause la plus fré-
quente des surtensions apparaissant aux
extrémités des lignes. La ligne est elle-
méme rarement endommagée, mais les
équipements terminaux vulnérables peu-
vent étre fréquemment détériorés.

Diagrammes de courants de réamorgages
réels, tels que I'on pourrait les observer
sur les points du diagramme précédent,
en dilatant I'échelle des temps.

t (ms)
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Les divers modes d'action de la foudre
sur les réseaux de télécommunications
par cébles.

ci-dessus : foudroiement direct : tout le
courant de foudre traverse le cable.

ci-contre : foudroiement indirect: (sur
un cable souterrain par exemple) : une
partie du courant de foudre circulant
dans le sol emprunte le cdble (enveloppe
conductrice, ou conducteurs intérieurs,
selon la violence) pour se répartir a dis-
tance, du fait de la conductivité meil-
leure de ce trajet. Le phénomeéne se pro-
duit également avec des lignes aériennes,
avec des amorgages en retour, du sol vers
le céble. Mais la décharge aérienne ini-
tiale n'atteint pas le céble. Cette cause
est celle qui occasionne les dérangements
les plus nombreux aux lignes, du fait de
la foudre.

o [TT T
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L= cart= de France des orages.

{'w=zu kéraunique tire son origine du
gec kepavvoS: «bruity. Clest le
nombre moyen des jours ou le tonnerre
=5t percu chague année en un lieu donné.
Les courbes « isokérauniques » figurant
sur cette carte ont été établies par le ser-
vice de la Météorologie nationale, & par-
tir de relevés portant sur dix ans
(1981 - 1970). En fait, il peut exister des
variations régionales trés importantes,
difficiles & représenter a cette échelle.
C’est pourquoi seuls quelques points ont
été indiqués pour la Corse, par exemple.

Impulsion recueillie par un kérauno-
graphe sur une ligne téléphonique de
3 km, située a 5 km du coup de foudre.

v
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1200

1000
800
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Fusée « paragréle » employée pour le p
déclenchement des éclairs & Saint Privat
d’Allier.

Vue d’un tir sur le pyldne de Saint Privat
d’Allier.

v

LA STATION EXPERIMENTALE
DE SAINT-PRIVAT-D’ALLIER

En 1974 a été prise au CNET la décision
d’étudier de fagon approfondie les in-
fluences indirectes des décharges atmos-
phériques sur les infrastructures de
télécommunications.

Cette étude comporte deux aspects :

— 'enregistrement des surtensions ap-
paraissant sur des lignes témoins, puis
leur dépouillement statistique (amplitu-
de, forme, durée, fréquences, etc.)

— la mesure des perturbations électroma-
gnétiques provoqués par-les décharges.

En connectant des enregistreurs appro-
priés (perturboscopes, kéraunographes,
compteurs de surtensions, etc.) a des li-
gnes jugées représentatives, il est possible
d’obtenir les données de la premiére ca-
tégorie.

Pour la seconde, des travaux ont été en-
trepris, en association avec EDF et le

CEA, a Saint-Privat d’Allier (Haute-
Loire).

Ce site a été choisi principalement en rai-
son des orages trés fréquents dans la r2-
gion. Un pylone spécial y a été construit.
sur lequel, pendant les orages, on « at-
tire » la foudre, au moyen de fusées,
lancées a la verticale. Grace a4 un dérou-
leur approprié, un fil conducteur relie la
fusée au pylone, et constitue un « para-
tonnerre » trés provisoire, susceptible
d’atteindre 700 m de hauteur. Si une
décharge atteint ce fil, il est volatilisé,
mais le courant emprunte néanmoins sa
trajectoire et aboutit au pylone.

Au pied de ce dernier, des équipements
permettent de mesurer le courant de
décharge et son influence sur le sol envi-
ronnant.

Aux alentours, sont disposés des cap-
teurs de champ électrique et de champ
magnétique, reliés a des enregistreurs.

Les enregistrements obtenus permettront
de reconstituer ’ensemble du phénomé-
ne et de simuler, par calcul sur ordina-
teur, les f. é. m. susceptibles d’apparaitre
sur des lignes soumises aux perturba-
tions.

Au cours des étés 75 et 76, plus de 40
tirs ont été réussis. Une nouvelle campa-
gne s’est déroulée en 1977.

Ce procédé d’étude des « éclairs déclen-
chés » est pratiquement unique au
monde, et s’est révélé trés efficace pour
la quantité et la qualité des résultats de
mesure.

LES SIMULATIONS
EN LABORATOIRE

Les procédés susceptibles de reproduire
l'influence des perturbations ayant les
puissances mentionnées ne sont évidem-
ment pas du domaine habituel des labo-
ratoires de télécommunications. Un local
spécial a donc été construit pour ac-
cueillir des machines capables de produi-
re tensions et courants dangereux.

Ce local est lui-méme traité pour ne pas
produire de perturbations électromagné-
tiques dans les laboratoires voisins, grace
a une « cage de Faraday », réalisée en
particulier par une tole de cuivre dé-
ployée, noyée dans le sol, avec prises de
terre renforcées.

Pour les essais de « chocsy, il abrite
deux machines distinctes.
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Vue du laboratoire d’essais & haute ten-
sion et forts courants.

Au premier plan, générateur de courant
de choc 60 KJ, 100 KA.

A l'arriére, générateur de tension de choc
800 KV, 8KJ.

Parafoudres miniatures en essai de fiabi-
lité.
v
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Le générateur de chocs de courant est
constitué d’une batterie de 8 condensa-
teurs, que l'on peut charger sous 2,5 a
25 kV, susceptible de débiter 100 000 A
en pointe. L’énergie stockée est de
60 kJ. La durée d’impulsion est infé-
rieure & 100 us.

Le générateur de chocs de tension com-
porte des condensateurs moins impor-
tants, chargeables sous 50 kV, groupés
par étages de deux. Un artifice de monta-
ge permet de charger les étages en paral-
1ele sous 100 kV, mais d’effectuer la
décharge en série. La machine, ayant
8 étages, peut délivrer des impulsions de
tension de 800 kV environ, avec une
énergie de 8 kJ. On peut ainsi produire
un arc électrique atteignant, dans I’air
1 métre de longueur & peu preés, et ob-
tenir le claquage de la plupart des iso-
lants utilisés en télécommunications.

La reproduction de surtensions en cou-
rant alternatif & 50 Hz souléve peu de
difficultés. Les énergies peuvent étre éle-
vées, mais sur des durées de ’ordre d’une
seconde, nécessitant donc une puissance
instantanée modérée.

Les équipements permettent l’applica-
tion cyclique de tensions ou courants de
valeurs et de durées calibrées.

Enfin, les équipements les plus impor-
tants ne permettant pas d’essais com-
modes a puissance réduite, le laboratoire
dispose de divers générateurs de taille
plus modeste, permettant de délivrer des
impulsions de formes et de durées trés
variées.

T EC DI
LES DISI

DI

Une premiére méthode pour se protéger
des surtensions consiste, rappelons-le, &
dimensionner correctement les isole-
ments aux endroits ol des amorgages
sont redoutés.

Cette méthode est effectivement mise en
ceuvre dans des transformateurs isola-
teurs a haute rigidité.

C’est aussi le but poursuivi avec les fusi-
bles : isoler le circuit perturbateur avant
que D’énergie dangereuse ne parvienne
aux organes vulnérables.

Mais les possibilités sont trés vite limi-
tées, du fait de 'importance des tensions
auxquelles il faut faire face (plusieurs
centaines de volts en tension industrielle
et surtout plusieurs dizaines ou centaines
de kV en chocs de foudre). De plus elle
est trés souvent inapplicable, si la trans-
mission des signaux ou signalisations exi-
ge la continuité électrique des conduc-
teurs.

Par ailleurs, un fusible rompu, s’il est
moins colteux et plus aisé & remplacer
qu’un équipement détérioré, produit
néanmoins un « dérangement », avec in-
terruption de service, et nécessite une in-
tervention pour la remise en service.

C’est pourquoi la seconde méthode pos-
sible est la plus couramment mise en
ceuvre. Elle consiste a court-circuiter,
temporairement, les parties conductrices
lors de I’apparition de tensions dangereu-
ses, et de canaliser autant que possible
les courants qui prennent alors naissance
par des itinéraires provisoires, mais sans
dangers, et a fort pouvoir d’écoulement.

C’est le rdle dévolu aux « parafoudres » :
isolants presque parfaits en temps nor-
mal, ils constituent des points d’amor-
cage privilégiés entre des conducteurs,
en cas de surtension. La tension d’amor-
gage est assez précise. Celle des compo-
sants construits pour les PTT se situe
entre 200 et 280 volts pour la plupart.

De plus, une fois la décharge amorcée, la
tension résiduelle devient trés faible



Protection d'équipement « en cascade » :

La surtension est progressivement « ra-
botée » jusqu'a un niveau acceptable
pour I'équipement terminal.
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parafoudre
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Schéma du générateur d’'onde de choc
normalisé CCITT.

Boitier de protection pour téléimpri- p

meur.

(de I’ordre de 10 volts) et le reste tant
que le courant est suffisant.

La surcharge disparue, le parafoudre
récupére, en principe, ses qualités initia-
les.

Sa robustesse en fait le composant pres-
que exclusif de la protection des céables
eux-mémes, ou un parafoudre est con-
necté entre chaque fil et la prise de terre.

C’est aussi le composant placé « en pre-
miére ligne » dans la protection des équi-
pements.

En effet, si la surtension est trop brutale,
il ne réagit pas instantanément, et la ten-
sion a ses bornes peut dépasser de beau-
coup la valeur usuelle d’amorgage, at-
teignant par exemple 800 volts pour une
onde de pente 1kV/us. Cette derniére
valeur est évidemment excessive pour
nombre d’équipements de télécommuni -
cations, surtout parmi les plus récents,
transistorisés.

Il faut donc « filtrer » ou absorber ces
transitoires violents, mais brefs.

Cette opération est effectuée trés cou-
ramment par des protections « en cas-
cade », jusqu’a obtenir le résultat sou-
haité. Ces montages font appel a des ré-
sistances, a des éléments non linéaires
tels que varistances, a des diodes écréteu-
ses, par exemple du type « Zener ».
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Pour vérifier sila tenue d’un équipement
aux surcharges qu’il rencontrera effecti-
vement en service est satisfaisante, plu-
sieurs procédés sont utilisables.

Le premier, empirique, consiste & obser-
ver le comportement de prototypes
placés expérimentalement en service
dans des conditions de fonctionnement

réelles, aussi proches que possibles de
celles prévues pour le matériel définitif.
Si la tenue est insuffisante, la protection
est progressivement renforcée par toutes
mesures appropriées.

Cette méthode a été employée long-
temps avec succés, et s’impose encore
chaque fois que la connaissance des
phénomeénes de surcharge est insuf-
fisante.

Mais elle posséde évidemment le désavan-
tage de la longueur des observations. Elle
procéde par tdtonnements successifs, et
finalement, ne permet pas, sauf expé-
rience & grande échelle, donc trés col-
teuse, de chiffrer avec précision la robus-
tesse obtenue.

C’est pourquoi, le besoin d’accélérer les
mises au point, et I’amélioration des con-
naissances lui font préférer la simulation
en laboratoire, au moyen d’essais norma-
lisés, aussi représentatifs que possible des
contraintes réelles.

Le cas type est celui des essais de chocs
recommandés par le CCITT. Il fait appel
2 un générateur, ou I’énergie du choc est
préalablement emmagasinée dans un con-
densateur d’assez forte valeur (20 uF).

Lors de la fermeture d’un interrupteur,
une partie de cette énergie est brusque-
ment appliquée aux bornes d’utilisation,
ou peut étre relié le matériel en essai. Un
réseau auxiliaire de 3 résistances, et un
condensateur de faible valeur (< 0,5 uF)
permet de calibrer la forme de I’impul-
sion disponible en circuit ouvert.

Le niveau employé dépend du matériel
essayé, et du degré de robustesse recher-
ché.

D’autres types d’essais sont également
prévus, a fréquence industrielle pulsée,
ou permanente par exemple. L’ensemble
des clauses d’essais concernant un maté-
riel est rassemblé dans les spécifications
techniques.

Bien qu’encore récent, I’effort entrepris
a Lannion sur le chapitre des protections
contre les surcharges a déja permis
d’obtenir des résultats, parfois spectacu-
laires. Au cours d’opérations modéles,
menées avec des Directions régionales, la
baisse du taux de dérangements de
réseaux particulierement exposés a pu
atteindre 80 %, parfois 90 %, en période
d’orages.

Dans certains équipements de trans-
mission ou de commutation, des baisses
de 50 % a 75 % sont réalisables.

Cette activité, qui est encore loin d’avoir
fait appel a toutes les ressources dispo-
nibles des sciences et des techniques, est
donc une source importante d’amélio-
ration de la productivité, et cela pour de
longues années encore, trés proba-
blement.

Onde de choc normalisée CEl - CCITT
Une forme d’onde est désignée par :

— la valeur créte atteinte par la tension =
vide du générateur.

— le couple de valeurs (t,/t;), expriméss
en micro-secondes.

t; est appelée « temps de montée ».

t, est la « durée a mi-hauteur » de I'im-
pulsion.

On utilise couramment des ondes de
forme (20/60), (8/20) en choc de cou-
rants, (1.2/50) en choc de tension.

Le générateur normalisé CCITT délivrs
des ondes de forme (10/700) ou
(100/700). Des études effectuées au
CNET conduisent & préconiser égale-
ment la forme (0,5/700).



Un apport décisif

a la sécurité routiere:

LE SYSTEME PA AC

par J. AUZILLEAU et J.P. DESFRESNES

Lorsque vous étes au volant de votre au-
tomobile, que d’ennuis vous seraient évi-
tés si vous connaissiez les conditions de
circulation que vous allez rencontrer sur
votre trajet immédiat !

Cette information précise et rapide qui
permettrait d’améliorer considérable-
ment votre confort et votre sécurité vous
est maintenant offerte par le systéme
PAAC (Protection des Automobilistes et
Aide & la Circulation) étudié et mis au
point par le CNET (Centre National
d’Etudes des Télécommunications).

11 existe sur les autoroutes et sur les rou-
tes a grande circulation des Postes de
Controle de circulation tous les 60 km.
Chaque PC assure la sécurité des 30 km
situés en amont et en aval. Par consé-
quent il connait trés rapidement les dan-
gers concernant son propre secteur et
peut en avertir dans les plus brefs délais
les automobilistes qui I’empruntent.

A
Emetteur fixe PAAC

<« Distributeur de messages installé dans un
PC de gendarmerie

Comment peut-il transmettre rapidement
ces informations ?

C’est 1a que réside I’originalité du Sys-
téme PAAC. La diffusion des messages
de sécurité pour les automobilistes se fait
de fagon trés localisée grace & une infra-
structure faisant corps avec la chaussée.
En effet, un simple fil enterré le long de
la voie de circulation sur une longueur de
2km constitue ’antenne émettrice. A
Pextrémité de ce fil enterré, un émetieur
de faibles dimensions fournit les ondes
porteuses (situées dans la bande
50 — 100 KHz) qui sont modulées en
amplitude par les messages 2 diffuser.
Ces signaux modulants sont transmis de-
puis le PC a ’aide d’une paire téléphoni-
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que libre faisant partie du réseau d’appel
d’urgence existant.

Ainsi dés qu'un PC est averti d’'un danger
dans son secteur, il déclenche au moyen
d’un clavier 2 touches ’émission de 'un
des huit messages PAAC préenregistrés

correspondant a la situation dangereuse

signalée, soit :

— Risque de neige,

— Circulation ralentie,

— Accident,

— Chaussée rétrécie,

— Danger de verglas,

— Zone de brouillard,

— Déviation,

— Circulation a double sens.

Pour recevoir le message a bord de son
véhicule, automobiliste doit étre muni
d’un mini-récepteur PAAC tres simple as-
socié a une petite antenne de ferrite qui
capte ’émission lors du passage & proxi-
mité de la ligne enterrée. Ce petit récep-
teur est indépendant de I’autoradio. Mais
on pourrait envisager une variante inté-
grant l'un et lautre, I’étage BF étant
commun. Dans ce cas I’ensemble devrait
étre alors soumis & un controle de quali-
té, tous les postes de radio actuels ne
présentant pas obligatoirement la garan-
tie de bon fonctionnement que requiert
un systéme de sécurité.

Les messages ne peuvent étre percus que
par les véhicules empruntant la voie inté-
ressée. Pour différencier les informations
selon le sens de circulation, on fait
précéder chaque ligne d’information
d’une petite ligne de 10 m de longueur
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Détecteur de chocs

environ dont le role est d’enclencher le
récepteur PAAC (et de couper automati-
quement I’autoradio de bord éventuel).
Pour qu’un véhicule puisse recevoir un
message, il doit donc aborder les deux
lignes dans un ordre prédéterminé : la
petite, puis la grande.

Les messages sont émis en 4 langues
simultanément. Chaque récepteur PAAC
est préalablement réglé sur la fréquence
correspondant a la langue désirée (Fran-
cais, Anglais, Allemand et Italien, par
exemple). Ainsi dans sa version euro-
péenne un tel systéme permettrait a
l’usager d’entendre les messages dans sa
langue d’origine quel que soit le pays de
la communauté ou il circule.

Dans des circonstances exceptionnelles
les responsables de la circulation peuvent
étre conduits & intervenir en des points
particuliers. A cet effet ils disposent de
petits émetteurs portables qui peuvent
étre placés sur un véhicule de service
(moto -automobile - hélicoptére). Ces
émissions « mobiles » ont alors la priori-
té sur les émissions « fixes ».

Dans sa toute derniére version, présentée
au public le 26 octobre 1976 , sur 'au-
toroute du Sud aux environs de Nemours
le systéme PAAC comportait un complé-
ment ingénieux qui permet d’envoyer les
secours dans les plus brefs délais aprés un
accident : Un détecteur de chocs placé
sous le capot du véhicule permet en cas
de collision avec un autre véhicule ou un

obstacle, d’émettre un signal de détresse
qui est recu instantanément par la borne
d’appel d’urgence la plus proche (sur les
autoroutes frangaises, il y a des bornes
d’appel d’urgence tous les 2 km) puis
transmis immédiatement au PC qui peut
localiser précisément 1’endroit de la col-
lision, intervenir et alerter les autres au-
tomobilistes.

Le cotit du systéme PAAC est-il considé-
rable ?

Non. La totalité du réseau autoroutier
francais en infrastructure peut-étre équi-
pée pour 70 millions de francs, soit &
peine le prix de construction de 9 km
d’autoroute. L’équipement de bord, fa-
briqué en grande série, colterait a I’auto-
mobiliste environ 200 F.

Une action a l’exportation est actuel-
lement commencée, car certains pays,
comme le Brésil et I’Espagne, sont tres
intéressés par ce procédé qui peut étre
également disponible en version mili-
taire. Les buts a atteindre sont alors dif-
férents, mais, dans les deux cas, la fabri-
cation en série des émetteurs et des ré-
cepteurs est identique.

A une époque ou tous les efforts se con-
juguent pour réduire les accidents de la
route, le systéme PAAC pourra-t-il enfin
donner au conducteur moderne les
moyens de savoir, de prévoir pour sa pro-
pre sécurité ?

< Récepteur PAAC installé dans un véhi-

cule



DIFFUSION

LES EQUIPEMENTS

D" EMISSION

ET DE RECEPTION

DE DONNEES

PAR PAQUETS

par Y. NOIREL

INTRODUCTION

La mise en place de nouveaux services de
communication sociale pose inévitable-
ment le probléme de leur cohabitation
dans un méme canal de télévision. Le
caractére commun de ces nouveaux ser-
vices étant 1’utilisation de données numé-
riques transmises, il apparait souhaitable,
plutot que de traiter isolément pour
chaque service ce probléme de transmis-
sion, de définir un systéme de transmis-
sion de données unique, & accés multi-
ples, totalement transparent aux services,
et mettant a disposition de chacun d’eux
une partie de sa capacité de transmission.

Cest la raison pour laquelle le CCETT
étudie et fait développer actuellement
des matériels destinés a la constitution
d’un réseau téléinformatique de diffu-
sion de données par paquets, compatible
avec les normes des réseaux distributeurs
du service de télévision. Ces réseaux as-
surent une couverture trés compléte du
territoire. Ainsi, sans nouveaux travaux
d’infrastructure, emploi des matériels
en cours de fabrication rendra de nou-
veaux services tout en assurant une utili-
sation rationnelle du spectre des radio-
fréquences. Le principe est en effet d’ob-
tenir le remplissage par des données de
tous les intervalles de temps des lignes
inutilisées et utilisables au sein d’un

canal vidéo. Pour ce faire, deux types
d’équipements sont nécessaires : des
équipements d’émission et des équipe-
ments de réception.

L’EQUIPEMENT D’EMISSION
Présentation

L’équipement d’émission est un multi-
plexeur qui réalise un double niveau de
multiplexage temporel :

—celui de paquets de données issus de
sources différentes

— celui de ces paquets de données avec
un signal vidéo par utilisation des inter-
valles de temps lignes libres.

Principe

L’insertion de données dans certaines
lignes des intervalles de suppression
trame est une technique déja connue ;
elle est généralisée en permettant lutili-
sation de tout ou partie des lignes du
signal, selon que le canal est ou non ex-
clusivement réservé a des transmissions
de données. Larépartition entre les diffé-
rents services de la capacité de transmis-
sion ainsi dégagée est faite par un gérant
qui définit un certain nombre de voies
numeériques. Sur chacune de ces voies, la
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transparence est mise en évidence par
l'utilisation aux interfaces d’entrée et de
sortie d’une méme jonction numérique
normalisée.

Le paquet de données sera décrit dans le
paragraphe suivant consacré a I’équi-
pement de réception, mais pour la bonne
compréhension de I’organisation générale
du systéme, il est nécessaire de définir
des maintenant le concept de diffusion
de données par paquets. Dans les réseaux
de transmission de données a commuta-
tion par paquets, chaque paquet de don-
nées comporte les informations néces-
saires a son acheminement vers 1’équi-
pement de réception visé. De maniére
analogue, mais en tenant compte du
caractére spécifique de la diffusion, les
paquets de données diffusés comportent
les informations nécessaires a leur sélec-
tion dans les équipements de réception
atteints. Le multiplexage des données &
un signal vidéo nous ameéne a former des
paquets de données de longueur telle que
leur durée d’émission corresponde a la
durée active d’une ligne de ce signal
vidéo. La quantité d’information conte-
nue dans un de ces paquets dépend de la
fréquence élément binaire (Feb) choisie.
De cette fréquence élément binaire
dépend ’encombrement spectral du si-
gnal de données. La fréquence doit donc
étre choisie, compte tenu du codage non
retour a zéro (NRZ), en fonction de la
largeur nominale de la bande latérale
principale correspondant au systéme de
télévision utilisé soit : une fréquence
valant 397 fois la fréquence ligne pour le
systeme L (6,203125 MHz) et 275 fois la
fréquence ligne pour le systéme M
(4,326923 MHz). Le passage d’un sys-
teme & l'autre se fait par simple rempla-
cement de certains modules.

escription

L’équipement d’émission est composé
d'un certain nombre de coupleurs, d’un
ensemble logique gérant ces coupleurs et
d'un dispositif de synchronisation avec le
signal vidéo incident fournissant les
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<« Multiplexage de paquets de données au

signal vidéo

rythmes nécessaires et assurant le multi-
plexage vidéo-données. Le fonctionne-
ment est le suivant :

Les coupleurs :

Les coupleurs, dont le nombre n’est
limité que par ’espace d’adressage réser-
vé pour I'identification des voies numé-
riques, présentent aux expéditeurs la
jonction numérique normalisée et assem-
blent les données par paquets. Au niveau
de chaque voie, c’est au coupleur qu’in-
combe la régulation du débit de la source
de données de I’expéditeur. Cette régula-
tion s’effectue de la maniere suivante :
d’'une part, un paquet de données ne
peut étre émis que si le coupleur s’est
déclaré prét a émettre ; d’autre part, un
nouveau paquet de données ne peut étre
assemblé que si le précédent a été émis.
On voit ainsi qu’en agissant sur le rythme
auquel un coupleur peut se déclarer prét
a émettre, il est possible de controler la
vitesse moyenne a laquelle la source de
données est autorisée a débiter a travers
la jonction au coupleur. Ce contréle s’ef-
fectue grice a I’existence d’un récepteur
fictif dont la tdche, a [lintérieur de
chaque coupleur, est de simuler le vidage
du tampon ou sont assemblés les pa-
quets. Un coupleur ne se déclarera prét a
émettre que si le récepteur fictif a eu le
temps d’exploiter le paquet précédent.
Des précautions supplémentaires sont
prises pour optimiser le remplissage des
paquets. La vitesse de fonctionnement
du récepteur fictif, c’est-a-dire la capa-
cité de transmission attribuée au cou-
pleur, est programmée dans chaque cou-
pleur par le gérant, que nous allons main-
tenant détailler.

Le gérant :

Le gérant permet de programmer dans
chaque coupleur, outre la vitesse moyen-
ne de fonctionnement comme nous
venons de le voir, ’identification de la
voie & laquelle ce coupleur donne accés
et ’ordre de mise en marche. Cette par-
tie « commande du gérant » effectue
également le choix des lignes du signal de
télévision que Ion souhaite utiliser pour
la transmission des données. La fonction
logique du gérant consiste essentielle-
ment en la gestion d’une pile organisée
en « premier entré - premier sorti » dont

un paquet de données

I’entrée recoit les adresses des coupleurs
préts & émettre et dont on extrait les
adresses des coupleurs autorisés & émet-
tre.

Le multiplexage :

Le dispositif de synchronisation avec le
signal vidéo incident fournit au gérant les
rythmes nécessaires a4 son fonctionne-
ment, a savoir le rythme de scrutation de
I’état des coupleurs, les ordres d’émission
chaque fois qu’apparait une ligne décla-
rée utilisable par la partie commande du
gérant et la fréquence élément binaire
permettant I'insertion des données dans
la ligne.

L’EQUIPEMENT DE RECEPTION
Présentation

Le probléme de la réception est d’ob-
tenir P’accés & une des voies numériques
afin de recevoir les données émises par
I'une des sources. L’équipement de ré-
ception traite le signal vidéo afin de four-
nir au terminal utilisé les données qui lui
sont destinées. Le signal vidéo est obtenu
par démodulation du signal haute fré-
quence recu en utilisant un sous-ensem-
ble amplificateur HF - amplificateur FI
- détecteur de téléviseur.

Le fonctionnement de cet équipement
correspond a une structure & trois ni-
veaux :

— Le niveau élément binaire qui consiste
a remettre en phase avec le signal de
données, Toscillateur a fréquence élé-
ment binaire.

— Le niveau octet qui, une fois la prise
de synchronisation élément binaire réali-
sée, découpe Iinformation en mots signi-
ficatifs aprés reconnaissance d’un mot de
départ.

— Le niveau paquet qui, apres la prise de
synchronisation octet, assure le traite-
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ment des informations contenues dans
len-téte de chaque paquet afin de sélec-
tionner les données émises par I'une des
sources.

Démodulation du signal HF

L'utilisation du sous-ensemble de télévi-
seur pour la démodulation du signal HF
est un point d’une importance considé-
rable car le fonctionnement de I’équipe-
ment de réception est trés fortement lié
a la qualité de ce sous-ensemble. Congu
pour la reproduction d’une image, avec
toute la liberté que permettent des consi-
dérations sur la physiologie de la vision,
ce sous-ensemble provoque des distor-
sions de signal dont il convient de fixer
les limites acceptables pour le signal de
données. Les évolutions prévisibles dans
ce domaine, généralisation du controle
automatique de fréquence, filtres a
ondes de surface améliorant la réponse
phase-fréquence et détection synchrone
supprimant la distorsion de quadrature,
iront dans le sens d’'une amélioration des
performances. Une étude théorique trés
poussée a peimis d’avoir une bonne com-
préhension de ces problémes.

La prise de synchronisation élément bi-
naire se fait par détection et utilisation
d’une salve de synchronisation située au
début de ’en-téte de chaque paquet et
constituée d’une suite alternée de « un »
et « zéro ». La détection de cette salve se
fait en remarquant que le signal posséde
a ce moment 1 une importante compo-
sante spectrale & Feb/2. Le filtrage pour
le mettre en évidence peut étre de plu-
sieurs types : classique, par utilisation
d’une ligne a retard ouverte mise en ré-
sonnance, ou s’apparentant a une détec-
tion synchrone. La détection de la salve
se double de la détermination d’un ins-
tant caractéristique qui sert a la synchro-
nisation de loscillateur local avec le
signal de données. Cette synchronisation

peut s’obtenir de manieres différentes :
par remise a4 zéro d’un diviseur par n
attaqué par un oscillateur a n fois Feb,
ou par le choix d’une phase parmi n
phases d’un oscillateur a Feb. Afin
d’assurer jusqu’a la fin du paquet de
données une stabilité suffisante, les oscil-
lateurs sont des oscillateurs controlés par
quartz.

Le niveau octet

La synchronisation élément binaire étant
prise, il faut restructurer I'information
telle qu’elle se présente en émission afin
de pouvoir poursuivre le traitement. II
est commode d’adopter une présentation
en octets, telle qu’elle est imposée pour
les données par les jonctions numériques
normalisées d’émission et de réception.
Le role de ce module est donc, a partir
des éléments binaires en série et de I’hor-
loge correspondante qui lui sont fournis
par le module précédent, de rechercher
par décalages successifs d’un élément bi-
naire une configuration en comprenant
huit choisie de maniére a minimiser les
risques de mauvaise synchronisation dus
a une perturbation de la liaison. Une op-
timisation sur ce point autorise en outre
la prise de synchronisation en présence
d’une erreur affectant ce mot de départ
et évite en conséquence la perte du bloc
correspondant. Le choix de ce mot n’est
pas unique et sa programmation par ca-
valiers dans les équipements permettra
une adaptation rapide lorsqu’un accord
international sera réalisé sur les normes
de diffusion de données. Nous utilisons
actuellement le mot suivant :
11100 111.

Le niveau paquet

Ce module sélectionne les informations
transmises sur une voie numérique. Le
découpage en octets étant effectué par le
module précédent, le module de re-
cherche de voie numérique va exploiter
les cing octets d’en-téte porteurs d’infor-
mations : les trois premiers identifient
lorigine du paquet de données, le qua-
triéme controle la continuité de I’infor-
mation regue, le cinquiéme indique le
nombre d’octets significatifs dans le
paquet, ce dernier n’étant pas obligatoi-
rement plein.

Identification de 'origine du paquet

Trois octets sont disponibles. Leur utili-
sation est la suivante : les deux premiers
octets déterminent 2'° =65.536 voies
numériques simultanées ;dans le dernier,
6 éléments binaires sont réservés a la
protection des deux premiers octets, ses
deux autres éléments binaires étant inuti-
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P s o

en-téte d'un paquet de données

lisés. La protection est obtenue en défi-
nissant les identificateurs
(16 + 6 =22 éléments binaires) comme
étant les mots d’un code de Hamming
systématique raccourci dont la descrip-
tion sort du cadre de cet article. L’im-
portant est que l'utilisation de ce code
est trés simple : la recherche des paquets
transmis sur une voie numérique se fait
par comparaison de I’identificateur requ
a identificateur attendu, soit sur les 16
premiers éléments binaires, soit sur I’en-
semble des 22 éléments binaires. Dans le
premier cas, il n’y a pas de correction
d’erreur possible. Dans le second cas, on
peut corriger une erreur, un identifica-
teur reconnu & 1 élément binaire prés
pouvant étre accepté comme I’'identifica-
teur attendu.

Controle de continuité

Schéma d'un équipement de réception
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Un paquet de données ayant été retenu
aprés examen de son identificateur, ’oc-
tet suivant P’identification permet de
s’assurer qu’il n’y a pas eu de paquet
perdu entre ce paquet recu et le paquet
regu précédemment. Cet indice évolue
cycliquement entre O et 127 sur chacune
des voies numériques par utilisation des
sept premiers éléments binaires de
Poctet. Sa valeur est incrémentée de 1
(modulo 127) & chaque paquet émis sur
la voie, I’élément binaire de poids fort
étant émis en premier, le huitiéme et der-
nier est un élément binaire d’imparité.

Détermination de la longueur du bloc de
données

Dans la transmission de données par pa-
quets, une des fagons d’assurer la trans-
parence est de spécifier la longueur du
bloc de données. Comme elle peut étre

variable, le dernier octet de I’en-téte est
consacré a 'indication de cette longueur.
Ce format, dont la valeur est le nombre
d’octets significatifs du bloc de données,
occupe les sept premiers éléments bi-
naires de 'octet, le poids fort étant émis
le premier, le huitiéme étant un élément
binaire d’imparité. Deux contrdles peu-
vent étre effectués sur le format d’un
bloc regu, soit :

— un controle d’imparité

—-un controle de valeur maximale, cette
valeur maximale étant connue pour un
standard de télévision donné (32 en
norme L).

Si I’'un ou l’autre de ces contrdles, ou
les deux, révélent une anomalie, on a la
possibilité de forcer le format & sa valeur
maximale, le systéme d’émission étant
congu pour former dans toute la mesure
du possible des blocs de taille maximale.

Les données recues sont restructurées en
octets & la sortie du module de recherche
du mot de départ. Ces données sont déli-
vrées a l'utilisateur sous forme d’octets
par lintermédiaire de la jonction numé-
rique normalisée de réception. Le pro-
bleme de stockage d’un ou de plusieurs
blocs de données avant leur fourniture
ne peut étre traité de maniere générale. Il -
dépend a la fois des circuits utilisés
(FIFO), de la vitesse a laquelle l'utilisa-
teur peut prendre les données et du débit
instantané maximum en nombre de pa-
quets regus.

L’équipement de réception qui vient
d’étre décrit fonctionnellement est I’E-
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quipement de Terminaison de Circuit de
Données (ETCD) a utiliser pour I’accés
au réseau téléinformatique de radiodiffu-
sion en cours de constitution. Quelle que
soit I'utilisation faite du réseau, ou plus
précisément d’une voie numérique, cette
fonction ETCD devra étre implantée en
amont du terminal, méme si pour des rai-
sons de commodité elle lui est intégrée.
En raison de son universalité, on espere
aboutir rapidement, grace notamment au
développement de circuits intégrés, a
une diminution importante de son prix.

Le systéme assure une trés bonne utilisa-
tion de la ressource disponible puisque
chaque fois qu’une ligne utilisable se
présente le gérant cherche parmi les
sources si I'une d’elles a des données &
émettre. Ce principe d’utilisation des
lignes fait que le systéme s’adapte parfai-
tement & des variations au cours du
temps du nombre de lignes utilisables. A
la limite, si la capacité de transmission
disponible devenait inférieure a Ia
somme des débits prévus des sources, ces
derniéres seraient ralenties afin qu’il n’y
ait pas de pertes d’information. Le sys-
téme assure donc une utilisation ration-
nelle du spectre des radiofréquences en
permettant au sein d’un canal vidéo le
remplissage par des données de tous les
intervalles de temps ligne inutilisées et
utilisables.

L’accés multiple au systéme assure un
partage de la ressource de diffusion,
quelle que soit l'importance, variable
dans le temps, de cette ressource. Ces
possibilités d’accés multiple permettant
d’envisager une large diversification des
services, il a été prévu, dans I’en-téte du

paquet un champ d’adressage suffisam-
ment vaste (3 octets pour I'identification
de la voie numérique).

L’utilisation de la procédure de transmis-
sion décrite permet un choix assez vaste
du format des paquets de données, donc
de la fréquence d’horloge et partant de
P’encombrement spectral du signal. Les
systémes de télévision 625 lignes ayant,
pour les signaux rayonnés, des caractéris-
tiques de largeur nominale de la bande
latérale principale tres diverses, cette li-
berté quant au choix de la fréquence
d’horloge s’avere trés utile.

La transparence du systéme pour les
données qui le traversent permet une ba-
nalisation des équipements d’extrémité.
Lexistence dans chaque terminal d’une
fonction commune d’acces & la voie nu-
mérique présente plusieurs avantages : le
premier est d’assurer une économie sur la
réalisation des terminaux correspondant
aux divers services ; I’utilisation d’un
module commun ne peut qu’abaisser le
prix de revient de ce module. Le second
est de permettre lutilisation des termi-
naux sur d’autres types de réseaux. En
effet, I’isolation de la fonction d’acces a
la voie numérique entraine la définition
et la normalisation d’une jonction numé-
rique de raccordement entre le module
assurant cette fonction et le terminal. Le
choix d’une jonction sans vitesse propre
et les conséquences que ce choix
entraine au niveau de la réalisation des
terminaux les affranchissent totalement
de la vitesse de transmission. Il est donc
parfaitement envisageable d’implanter
certaing services sur d’autres réseaux
présentant la méme interface, tout en
utilisant un équipement d’abonné iden-
tique.
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VACANCES DE NEIGE

Il n’y a pas si longtemps encore, le mot
¢ vacances » s’inscrivait dans un con-
texte presque exclusivement estival :
I’habitude voulait en effet que lon
prenne la totalité de son congé annuel
durant les mois d’été et, si quelques-uns
— les « mordus » du ski — gardaient un
«reliquat » pour aller I’hiver a la mon-
tagne, les autres c’est-a-dire le plus grand
nombre, estimaient, soit qu’il n’y avait 1a
nulle nécessité, soit aussi qu’un séjour
méme bref dans une station de sports
d’hiver constituerait pour eux une charge
financiere excessive.

Désormais les choses ont changé : « les
vacances d’été » n’ont certes pas perdu
leur attrait mais les « vacances de neige »
elles, ont trés largement vu croitre le
leur. Pourquoi ? D’abord parce que, de
plus en plus, se fait sentir le besoin de
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couper une année de travail fatigante par
une détente hivernale de quelques jours
dans cette atmosphere si propre a la
montagne, harmonieux mélange
d’espace, de neige, de soleil et de
silence : ensuite, parce qu’il est devenu
possible de s’offrir une telle détente sans
pour autant disposer d’un budget ex-
traordinaire, de nombreuses localités
montagnardes dotées d’un site et de con-
ditions climatiques favorables ayant con-
senti 'effort d’équipement indispensable
pour devenir d’excellentes stations de
sports d’hiver.

Mais au fait vous qui appartenez aux
PTT savez-vous que les joies de la neige
sont a votre portée ?

Vous n’étes pas sans connaitre les possi-
bilités que vous offrent « Vacances

PTT » par 'ouverture I’hiver de ses vil-
lages de vacances de Bussang (Vosges),
Fournols et Murol (Puy de Dome), Egat-
Font-Romeu (Pyrénées Orientales), La
Clusaz et Aréches (Savoie). Chaque an-
née, courant septembre, le Comité des
Oeuvres Sociales vous informe par note
des dates d’ouvertures et des conditions
d’inscription. Sur demande, il commu-
nique une information succincte sur
chaque maison (lieu - conditions d’ac-
cueil) et les prix établis en fonction des
ressources des familles. Sachez que
chaque village assure la location de skis,
de chaussures, de luges et mét gratui-
tement a la disposition des débutants un
moniteur (en général un agent des PTT
détaché).

Un des premiers soucis de la Commission
« Vacances Familiales » est de mettre a
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CENTRES

ALPES
LE GRAND BORNAND ASPTT de Lyon, 10, place A.-Poncet

(Haute-Savoie)

LA TOUSSUIRE
(Savoie)

PRALOGNAN-
LA-VANOISE
(Savoie)

LES DEUX-ALPES
(Isére)

ADRESSE

a laquelle doivent étre envoyées les demandes TELEPHONE

de renseignements et d’inscription

69267 LYON CEDEX 1

Fédération des groupements sociaux
du personnel PTT du Rhéne - 99, rue
Du Guesclin 69455 LYON CEDEX 3
Mutuelle générale des PTT - 12, rue
Armand-Moisant 75015 PARIS ou sec-
tion locale mutuelle (indiquer numéro
matricule)

ASPTT de GRENOBLE BP 25 - 38021
GRENOBLE CEDEX

(78) 42.60.50
B 2257 et 2182

(78) 52.24.62

1] 666.75.39

(
(76) 87.59.11
P. 441

CEUSE Gérant de I'Hotel « Neige et Soleil » 2
(Hautes-Alpes) CEUSE - 05400 VEYNES (92) 62.93.80
LA FECLAZ Groupement départemental d’action
(Savoie) sociale des PTT de Savoie, direction
départementale PTT 73000 CHAM- (79) 62.93.80
BERY P. 85 ou 36
JURA
LE MANON ASPTT MACON Hotel des postes (85) 38.06.64
(Jura) 2, rue Paul-Gateaud 71000 MACON ou 6 Lajour
(par St Claude)

LES ROUSSES
(Jura)

ASPTT DIJON - 6, rue des Corroyeurs
21031 DIJON CEDEX

(80) 05.81.80
P. 414

MASSIF CENTRAL
LE MONT—DORE
(Puy-de-Dome)
SAINTE-EULALIE
(Ardéche)

« L’Ecir » chalet de I"ASPTT - route
de Sancy 63240 LE MONT-DORE

ASPTT AUBENAS - Hotel des postes
07200 AUBENAS ou Chalet ASPTT
« Sainte-Eulalie »

(73) 21.04.95

(75) 35.21.22

PYRENEES
LA MONGIE
(Hautes-Pyrénées)

SAINT-LARY
(Hautes-Pyrénées)

GOURETTE
(Basses-Pyrénées)
LES EAUX-BONNES

(Basses-Pyrénées)

CAUTERETS
(Hautes-Pyrénées)

LES MONTS D'OLMES

(Ariege)

PEYRESOURDE
(Hautes-Pyrénées)
Refuge du Bastanet
(Hautes-Pyrénées)

ASPTT de TOULOUSE - secrétariat
Hotel des postes - 31000 TOULOUSE,
a partir du 15 décembre au chalet « El
Sari » 65200 BAGNERES-DE-
BIGORRE

ASPTT de TOULOUSE - Secrétariat
Hotel des postes - 31000 TOULOUSE
a partir du 15 décembre, chalet « Le
Betoua » 65170 SAINT-LARY

ASPTT de PAU - secrétariat Hotel des
postes 6, rue Raymond-Planté 64016
PAU

Mutuelle générale des PTT - 12, rue
Armand-Moisant - 75015 PARIS ou
section locale mutuelle en indiquant le
n iméro de matricule.

Chalet « Peyraneére,»

65110 CAUTERETS

ASPTT de FOIX - direction des PTT
09000 FOIX ou chalet « Le Grand
Terras » @ LES NONTES
D’OLMES-09300 LAVELANET
Chalet « La Sapiniére »
LOUDENVIELLE

Secrétariat ASPTT Hotel des postes -
31000 TOULOUSE ou gérante refuge
ASPTT Le Bastanet, 65170 SAINT-
LARY

65510

VOSGES
LA BRESSE
(Vosges)

ASPTT NANCY
27, rue Saint-Nicolas 54039 NANCY

(61) 21.94.50
P. 935 ou 936
(62) 95.40.20

(61) 21.94.50
P. 93501936
Le 5 a Saint-Lary

(69) 32.66.80

(1) 566.75.39

(62) 97.54.81

(61) 65.05.06
{61) 01.10.54
38 Avajan par
Lannemezan

(61) 21.94.50
P. 935 ou 936

41.50 Saint-Lary

(28) 20.05.32

la disposition du plus grand nombre des
centres offrant au plus juste prix des pos-
<bilités de découvrir la neige (skis de
piste, skis de fond, randonnée...) en
fonction des golUts et des possibilités
physiques.

L'objectif étant donc de « démocra-
tiser » la neige, il fallait donc augmenter
le choix des sites et les chances de partir.

Et c’est tout naturellement que la Com-
mission a proposé au Comité la sous-
cription de «lits» a I’Association

INVAC.

C'est ainsi que depuis I'hiver 76-77 le
Comité, en adhérant a I'INVAC, s’est
assuré I’hébergement, en priorité, de 12
personnes pendant toute la saison dans
45 centres.

Mais notre Comité n'a pas le monopole
des vacances. La Mutuelle des PTT pos-
sede également deux centres (Pralognan
(Savoie), Les Eaux Bonnes (Basses Pyré-
nées). Pour les inscriptions, voir le cor-
respondant local.

Des associations locales PTT (le plus sou-
vent sportives) gérent également des
chalets qui offrent tous les éléments de
confort suffisants pour un séjour en
montagne. Les agents intéressés doivent
donc se mettre en rapport directement
avec I’Association organisatrice. Sur leur
demande, un formulaire d’inscription
leur sera envoyé.

A qui s’adresser pour partir :

— en villages « Vacances PTT »

— en villages « INVAC »

® pour les agents du CNET-Lannion :

au Comité des Oeuvres Sociales du

CNET-Lannion - piece 101/B Pierre
Josselin Tél. 21.35 ou 21.00

® pour les agents des Services parisiens
du CNET :

—a Issy-les-Moulineaux : piece 410/B
Paul Astier Tél. 46 61

— a Bagneux : piece 38/A’ Pierre Blan-
connier Tél. 52 92 ou 52 03

—a Arcueil : piece 515 Pierre Legallou
Tél. 47 21

® pour les agents du CCETT-Rennes :

Piece 357/C Suzette Roudeau Tél. 41 28
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Artére de transmission
de données a tres grande vitesse

Autoroute Electronique de I

Cest en 1970 que le CNET a décidé
d’entreprendre I’étude et de faire réaliser
deux artéres de transmission numérique
a 38 Mbit/s utilisant un support
hertzien, 'une entre Paris et Orléans,
I’autre entre Paris et la Bretagne. La pre-
mieére, notablement plus simple que la
seconde, et essentiellement expérimen-
tale, avait pour objet de tester les équipe-
ments et d’éliminer les principaux pro-
blémes ; elle est maintenant en exploita-
tion depuis 1972 et deux abonnés, la
Compagnie IBM et DElectricité de
France utilisent deux conduits a
2,048 Mbit/s. La seconde, beaucoup plus
importante, appelée communément
« Autoroute Electronique de 1"Ouest »
(AEQ) relie les centres d’exploitation des
Télécommunications du Réseau National
(TRN) de Paris St Amand et de Brest, et
dessert a partir des centres hertziens de
Cesson-Sévigné et de Roc-Trédudon, res-
pectivement, le CCETT a Rennes ainsi
que le centre d’exploitation des TRN de
Nantes, et le centre d’exploitation des
TRN de Lannion. L’AEO a été mise en
exploitation au début de I’année 1974 et
procure sur chaque trongon des conduits
a 6,4 Mbit/s et du type TN1 a
2,048 Mbit/s.

Quelles sont les raisons qui ont conduit
le CNET & créer une telle artére numé-
rique ? La premieére est que la technique
numérique appliquée a la transmission
de données dont l'intérét était déja a
I’époque unanimement reconnu (grande
gamme de débits, compatibilité des
signaux, performances élevées, grande
souplesse d’emploi, faible coat que ne
permettait pas la transmission de don-
nées sur le réseau analogique) s’imposait
et devait étre développée. La deuxieme
était liée a la nécessité d’étudier, sur le
terrain, en vraie grandeur, un support
hertzien qui en était a ses débuts et d’en
analyser finement les performances, d’en
essayer I’emploi, outre la transmission de
données, pour d’autres signaux comme
ceux du visiophone. Enfin la création de
cette artere, tout en fournissant un ter-
rain d’expérience, ne manquerait pas
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Tracé de « I’Autoroute Electronique de
"Ouest ».

« Tour de Meudon, premiére station

hertzienne empruntée par I'AEO au

départ de Paris.

d’apporter & moyen terme une promo-
tion certaine a des opérations de décen-
tralisation vers la Bretagne.

DESCRIPTION TECHNIQUE -
SOMMAIRE

Support de transmission

Le support de transmission utilise un
faisceau hertzien dans la bande des
7 GHz du type FH 664 réalisé sur la nou-
velle infrastructure hertzienne du réseau
desservant la Bretagne. Dix relais
hertziens et deux centres hertziens inter-
médiaires avec démultiplexage numé-
rique (Cesson-Sévigné et Roc-Trédudon)
s’insérent entre Paris-Brest et Paris-Lan-
nion. Cesson-Sévigné - St Herblain prés
de Nantes n’emprunte qu’un seul relais
hertzien, et un seul bond radioélectrique
relie le CCETT de Rennes au centre de
Cesson-Sévigné.

Les prolongements de l'artére du centre
hertzien au centre d’exploitation de
Brest d’une part, et du centre hertzien de
St Herblain au centre d’exploitation de
Nantes d’autre part, sont réalisés a
19 Mbit/s sur paires coaxiales 1,2/4,4.

Le faisceau hertzien est constitué par les
équipements radioélectriques FH 664
habituellement utilisés pour la transmis-
sion analogique a 600 voies télépho-
niques. De légéres modifications leur ont
été apportées, notamment au niveau des
amplificateursmélangeurs d’émission
(AME) pour les adapter a la transmission
numérique, et les modulateurs-démodu-
lateurs de fréquence ont été remplacés
par des modulateurs-démodulateurs de
phase a 70 MHz du type a «saut de
phase » & quatre états.

Le modulateur-démodulateur recoit
deux trains numériques A et B a
19,4 Mbit/s accompagnés des signaux de
rythme fournis en synchronisme par les
multiplexeurs de voies a 6,4Mbit/s. Les
débits successifs constitués par la suite
des bits de chaque train procurent qua-
tre états possibles, dont chacun déter-
mine un saut de phase de la porteuse
qui peut prendre alors quatre états de
phase décalés entre eux de 7/2.

Le démodulateur utilise le principe de la
démodulation différentielle. La fré-
quence intermédiaire a 70 MHz est retar-
dée d’un temps bit a 19,4 Mbit/s afin de
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comparer sa phase a celle de la fréquence
intermédiaire correspondant au bit sui-
vant pour restituer le signal numérique
d’un canal a 19 Mbit/s. Le deuxieme
canal est obtenu de la méme facon en
donnant a la fréquence intermédiaire un
retard supplémentaire de 7 /2.

A la sortie du démodulateur les deux
trains A et B sont différentiés, im-
briqués, puis mis en forme pour synchro-
niser en phase un oscillateur a 19,4 MHz
qui procure les signaux du rythme. Les
deux trains de données sont ensuite
régénérés par un répéteur qui restitue les
signaux numériques débarassés des bruits
de transmission, et les signaux de
rythme.

Pour bénéficier des avantages de la trans-
mission numeérique les opérations de mo-
dulation, démodulation et régénération
sont effectuées dans chaque relais
hertzien.

Equipements de multiplexage

Dans les stations terminales et intermé-
diaires, chaque train numérique a
19 Mbit/s provient du multiplexage de
trois voies a 6,4 Mbit/s et chaque voie a
6.4 Mbit/s résulte du multiplexage de
trois voies a 2,048 Mbit/s. A la récep-
tion, les opérations de démultiplexage
sont naturellement inverses. Les multi-
plexeurs-démultiplexeurs
6.4-19,4 Mbit/s et 2,048 - 6,4 Mbit/s
sont appelés respectivement TNM 3/2 et
TNM1.2; ils ont été concus avant les
recommandations internationales et ne
sinscrivent pas dans la hiérarchie des
équipements numériques.
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jonction 6,4 Mbit/s

<« Equipements terminaux de I'AEO du
Centre d’Exploitation des Télécommuni-

cations du Réseau National de Paris
Saint Amand.
Organisation actuelle de I’AEO. »

Diagramme synoptique des multi-
plexeurs.
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démodulateur & 4 phases

TNM 1/2
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La méthode de multiplexage des deux
TNM est du type plésiochrome a justifi-
cation positive.

Le principe est le suivant :

A chaque voie composante de débit no-
minal DN1 a I’entrée du multiplexeur est
offert un débit DP1 légerement supé-
rieur, DP1 étant supérieur au débit maxi-
mal que peut prendre la voie composante
du fait des tolérances de débit. Des bits
de justification (bits de bourrage)
doivent étre alors insérés de temps a
autre a un débit nominal
DB1=DP1-DNI1. A chaque voie ainsi
constituée est ajoutée une voie multi-
plexée avec la premiere, de débit DII,
qui contient les bits d’indication de justi-
fication de fagon a permettre I'efface-
ment des bits de justification au démulti-
plexage. Enfin, les trois voies ainsi obte-
nues sont tramées par multiplexage avec
une voie de verrouillage de débit DV2.
Finalement le débit nominal DN2 de la
voie résultante a la sortie du multi-
plexeur est alors: DN2=DV2+3
(DI1 +DB1 + DN1).
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La voie composante du TNM 1.2 étant
au débit de 2048 kbit/s, les débits
exacts des voies résultantes des deux

multiplexeurs sont respectivement
6 339,195 kbit/s et 19 414,309 kbit/s.

Au démultiplexage, apres extraction du
verrouillage de trame les trois voies de
débit DP1=DB1 +DN1 et DI1 sont
démultiplexées. L’indication de justifica-
tion fournie par chaque débit DI1 dé-
signe I’emplacement des bits de justifica-
tion qui doivent étre supprimés dans le
débit DP1 pour restituer finalement la
voie constituante de débit DN1. Ce der-
nier, qui est entaché de trous dus a la
justification et au verrouillage, est
ensuite lissé par un volant électronique
afin de restituer la voie comme initiale-
ment.

Sur chaque multiplexeur-démultiplexeur
les voies composantes sont absolument
indépendantes pourvu qu’elles respectent
leurs tolérances de débits.

Pour fournir au modulateur de phase de
I’émetteur hertzien les signaux des voies

1213l

chéques
postaux
Rennes

Brést _?
i

A et B en synchronisme, I'un des multi-
plexeurs TNM 3/1 pilote I’autre.

Les jonctions des voies a 2,048 Mbit/s,
6,4 Mbit/s et 19,4 Mbit/s sont du type
bipolaire plus rythme utilisant deux
paires pour chaque sens de transmission :
une paire pour 'information en code bi-
polaire, et une paire pour les signaux de
rythme (horloge).

La figure ci - dessus représente 'organisa-
tion actuelle des équipements de multi-
plexage dans les centres. /

Le CCETT de Rennes est relié aux
centres d’exploitation de Paris St Amand
d’une part, et de Lannion d’autre part,
respectivement par trois conduits a
6,4 Mbit/s constitués par un conduit a
19,4 Mbit/s qui ne subit pas de démulti-
plexage dans les centres intermédiaires
de Cesson-Sévigné et Roc-Trédudon. Ces
trois conduits a 6,4 Mbit/s sont utilisés
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réseau visiophonique commuté
le CNET et la DGT & Paris, le
CCETT 2 Rennes et le CNET a Lannion.

Sur l'autre conduit a 19,4 Mbit/s, le
démultiplexage a 6,4 Mbit/s est toujours

Au centre de Cesson-Sévigné qui est le
nceud le plus important, ainsi qu’a Roc-
Trédudon, il est possible de « brasser »
les 2,048 Mbit/s de chaque trongon pour
constituer entre les différents centres ter-
minaux les conduits a 2,048 Mbit/s

Organisation de I’AEO prévue en 1978. p

possible dans tous les centres. qu’exige I’exploitation.
Un conduit a 6,4 Mbit/s démultiplexé’
seulement a Paris et & Lannion a été
totalement affecté a la transmission
numérique de toute nature entre le
CNET de Paris et celui de Lannion.

Les utilisateurs de conduits a
2,048 Mbit/s sont les suivants :

Le Centre de Calcul Scientifique de I’Ar-
mement (CCSA) situé a Arcueil preés de
Paris est interconnecté a 2,048 Mbit/s
avec un second centre installé au Centre
d’Electronique d’Armement (CELAR) a
Bruz prés de Rennes. A Paris, la liaison
Arcueil-St Amand est réalisée sur paires
symétriques en céable du réseau avec
répéteurs-régénérateurs du type TNI1. La
liaison de prolongement Cesson-
Sévigné - Bruz utilise un support hertzien
du type FHD 28 qui peut fournir quatre
conduits a 2,048 Mbit/s.

Les deux autres 6,4 Mbit/s du conduit a
19,4 Mbit/s sont démultiplexés a
2,048 Mbit/s a Paris St Amand et a Ces-
son-Sévigné. Entre Cesson-Sévigné, Roc-
Trédudon et Lannion seul un conduit a
6,4 Mbit/s
2,048 Mbit/s.

est démultiplexé a

Qualité de service d'un conduit a

2,048 Mbit/s constitué entre Cesson Qualité de service d'un conduit a

Sévigné — Paris St Amand — Cesson  Entre le CNET - Paris et le CNET - Lan- 2,048 Mbit/s constitué entre Cesson
Sévigné. nion : Sévigné — Lannion — Cesson Sévigné.
v

ARTERE NUMERIQUE A.E.O.
QUALITE DE SERVICE A 2 MBIT/s

ARTERE NUMERIQUE A.E.O.
QUALITE DE SERVICE A 2 MBIT/s

DU LUN 15/3/1976 AU DIM 21/3/1976. COMMENCANT A OH OM 0 QM FINISSANT A 23h 59M 3 QM DU LUN 15/3/1976 AU DIM 21/3/1976. COMMENCANT A OH OM 0 QM FINISSANT A23h 59M 3QM

CONDUIT A 2MBIT/s NO A33

LIEU DE MESURE CESSON

SENS DE TRANSMISSION CESSON ST-AMAND CESSON
MESSAGE DE MESURE TYPE PSEUDQ-ALEATOIRE A 16 383 bits
DUREE DES INTERRUPTIONS DUES AUX DEFAUTS DE L'ARTERE

CONDUIT A 2MBIT/s NO A31

LIEU DE MESURE CESSON

SENS DE TRANSMISSION CESSON-LANNION-CESSON

MESSAGE DE MESURE TYPE PSEUDO-ALEATOIRE A 16 383 bits
DUREE DES INTERRUPTIONS DUES AUX DEFAUTS DE L'ARTERE

DUREE DES INTERRUPTIONS POUR ESSAIS ET MAINTENANCE DE L'ARTERE DUREE DES INTERRUPTIONS POUR ESSAIS ET MAINTENANCE DE L’ARTERE
.

CANAL DE MESURE DE CAROLINE N° 3 CANAL DE MESURE DE CAROLINE N° 1

ACCES 1 CAROLINE, SURVEILLANCE DES PERTES ET VERROUILLAGES.
ACCES 2 CAROLINE, SURVEILLANCE DES MANQUES HORLOGE.
VALEUR DE REGLAGE DU DEBORDEMENT NBD 2,6.10-2

VALEUR DE REGLAGE DU DEBORDEMENT NBI 2,6.10-3

ACCES 1 CAROLINE, SURVEILLANCE DES PERTES DE VERROUILLAGES.
ACCES 2 CAROLINE, SURVEILLANCE DES MANQUES HORLOGE.
VALEUR DE REGLAGE DU DEBORDEMENT NBD 2,6.10-2

VALEUR DE REGLAGE DU DEBORDEMENT NBI 2,6.10-3

POURCENTAGE
DU TEMPS TOTAL

POURCENTAGE
DU TEMPS TOTAL

DUREE TOTALE DES MESURES 7J OH OM 08 100.00 % DUREE TOTALE DES MESURES 7 OH OM 0S 100.00 %
DUREE DES ARRETS MANUELS POUR ESSAIS ET DUREE DES ARRETS MANUELS POUR ESSAIS ET

MAINTENANCE 0J OH OM 155 0.00 % MAINTENANCE 0J OH OM 0S8 0.00 %
DUREE DES ARRETS DUS A DEFAUT ACCES 1 0J OH OM 30S 0.00 % DUREE DES ARRETS DUS A DEFAUT AGCES 1 0J OH 1M 158 0.01%
DUREE DES ARRETS DUS A DEFAUT ACCES 2 03 OH OM 0S 0.00% DUREE DES ARRETS DUS A DEFAUT ACCES 2 0J OH 6M 308 0.06%
DUREE DES ARRETS DUS A DEFAUT ACCES 1 ET 2 0J OH 1M 08 0.01% DUREE DES ARRETS DUS A DEFAUT ACCES 1 ET 2 0J OH 10M 1568 0.10 %
DUREE TOTALE DES ARRETS 0J OH 1M 458 0.02% DUREE TOTALE DES ARRETS 0J OH 18M 0S 0.18%
DUREE EFFECTIVE DES MESURES DE TAUX D'ERREUR 6J 23H 58M 158 99.95 % DUREE EFFECTIVE DES MESURES DE TAUX D'ERREUR 6J 23H 42\ 0S 99.82 %
DUREE DES DEBORDEMENTS 0J OH oM 0 0.00 % DUREE DES DEBORDEMENTS 0J OH OM 0S 0.00 %
DUREE DE FONCTIONNEMENT SANS ERREUR NI ARRET 6J 23H 46M 455 99.87 % DUREE DE FONCTIONNEMENT SANS ERREUR NI ARRET 6J 23H 37M 305 99.78 %

POURCENTAGE DU TEMPS PENDANT LEQUEL LE TAUX D'ERREUR X ATTEINT OU DEPASSE

LES VALEURS CI-DESSOUS

POURCENTAGE DU TEMPS PENDANT LEQUEL LE TAUX D'ERREUR X ATTEINT OU DEPASSE
LES VALEURS CI-DESSOUS -

X ATTEINT OU DEPASSE 3,25.10-8 PENDANT 0.1 % DU TEMPS EFFECTIF DE MESURES X ATTEINT OU DEPASSE3,25.10-8 PENDANT 0.04 % DU TEMPS EFFECTIF DE MESURES

6,61.10-8 0.05 % 6,51.108 0.02%
1.10-7 0.03% 1.107 0.02%
5.10-7 0.01% 5.10-7 0.02%
1.10-6 0. % 2 1.10-6 0.01 %
5.10-6 0 % 5.10-6 0.00 %
1.10-5 0. % 1.10-5 0.00 %
5.105 0. % 5.10-5 0.00 %
1.10:4 0. % 1.10-4 D %
5.104 o % 5.10-4 0 %
1.103 8. % 1.10-3 0. %
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Emetteur-Récepteur FH 664
équipé de son modulateur
démodulateur & 4 phases

. Canal bilatéral 4 19 Mbit/s
Canal bilatéral 3 6,4 Mbit/s —_—
__ Canal bilatéral 2 2,048 Mbit/s wgowr EH

— La visioconférence et les essais de
transmission visiophonique en général
utilisent respectivement trois conduits a
2.048 Mbit/s.

— La transmission de données type
Transmic constituée a partir d’équipe-
ments de multiplexage expérimentaux
du premier ordre
(2400 - 4 800 - 9 600/64 kbit/s) et du
deuxieme ordre (64/2048 kbit/s) réalisés
par le CNET - RTS/TDP. emprunte un
conduit a 2,048 Mbit/s.

Entre les centres d’exploitation des TRN
de Paris - St Amand, de Rennes et Lan-
nion la premieére liaison de transmission
de données type Transmic composée
d’équipements de multiplexage proto-
types du premier et deuxieme ordres réa-
lisés par la SAT et TRT emprunte égale-
ment un conduit a 2,048 Mbit/s. Entre
les centres de Cesson-Sévigné et de
Rennes, la liaison est prolongée sur
paires symétriques avec répéteursrégéné-
rateurs type TN1. Des voies de données
a 2 400, 4 800 et 9 600 bits sont mainte-
nant disponibles entre Paris, Rennes et
Lannion.

Multipiexeur - Démultiplexeur
TNM 3/2

_ Multiplexeur - Démultiplexeur
to TNM 3/1

TLA = terminal de
ligne adapté

2 paires coaxiales 1,2/4.4
2 paires symétriques.

Enfin, au centre de Cesson-Sévigné, un
dispositif de mesure dénommé
CAROLINE (Compteur Analyseur
Rapide pour I’Observation des Liaisons
d’Information Numérique Expérimen-
tale) étudié et réalisé par RTS/TDP sur-
veille et enregistre la qualité de service
des liaisons a 2,048 Mbit/s en boucle a
Paris, Lannion, Brest et Nantes.

PERFORMANCES

Chaque fois qu’il s’agit de mettre en ser-
vice une liaison nouvelle constituée
d’équipements nouveaux, une période de
rodage est inévitable malgré tous les ef-
forts préalables qui peuvent étre prodi-
gués pour s’assurer au départ le
maximum de chances de réussite. L’AEO
n’a pas échappé a la régle. Que d’obser-
vations, d’enregistrements simultanés, de
dépouillements, et de kilomeétres, il a
fallu faire pour percer les mysteres de la
transmission et découvrir les caprices
fugaces de quelques composants ! Heu-
reusement les efforts dépensés ont porté
leurs fruits, et il est possible de dire que
la qualité de transmission est maintenant
tres satisfaisante. A titre d’exemple, un
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extrait d’un listing correspondant a la
qualité de service des conduits a
2,048 Mbit/s Cesson-Sévigné - Paris
St Amand - Cesson-Sévigné, et Cesson-
Sévigné - Lannion - Cesson-Sévigné pour
la semaine du 15.03.76 au 21.03.76 ré-
sultant du dépouillement par calculateur
des informations prélevées par
CAROLINE montre bien les résultats

obtenus.
ORGANISATION FUTURE DE L’AEOQ

Le diagramme synoptique de la figure
ci-dessus illustre l'organisation de
I’AEQ telle qu’elle sera au début de I"an-
née 1978. Seuls les conduits a
2,048 Mbit/s seront disponibles dans les
centres, et leur jonction sera la jonction

HDB3 - 6 dB normalisée.

Le visiophone commuté passera alors de
6,4 a 2,048 Mbit/s et permettra ainsi
d’augmenter le nombre de conduits a
2,048 Mbit/s sur la section Paris - Ces-
son-Sévigné.

J. LACHAISE
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La liaison expérimentale
a 140 M bit/s TNL 4

entre Rennes et Chateaubriant

La liaison expérimentale a 140 Mbit/s a
été installée a partir du début du mois de
septembre 1976. Ce nouveau systéme
complétera le catalogue existant des
systémes de transmission numérique sur
cable de 2 a 8 et a 52 Mbit/s, en permet-
tant la transmission sur paire coaxiale
1,2/4,4 mm d’un conduit numérique a
139,264 Mbit/s, ce qui représente I’équi-
valent de 1920 voies téléphoniques. Ce
débit, qui correspond au 4€ ordre de la

C.D.M. CHATEAUBRIANT

0

commande d’inversion

hiérarchie numérique, donne au systéme
TNL 4 des applications trés importantes
dans la structure du futur réseau numsé-
rique, en particulier pour les liaisons ré-
gionales et méme nationales.

La caractéristique importante d’indépen-
dance du contenu binaire équivalent
permet a ce systéme de transmettre tous
les types de services, tels que télévision
en couleur, visiophone, données, fac-

similé, etc, pour lesquels les parameétres
essentiels comme la gigue sont étudiés
sur la liaison Rennes - Chateaubriant.

STRUCTURE DE LA LIAISON

La liaison est constituée a I’heure
actuelle :

— d’un terminal de ligne et d’un multi-
plexeur au centre d’amplification Pierre

C.A. RENNES

(bouclage)
- Talim
= 3[: 1 =250 mA @_
Centre intermédiaire
y 8 >
— ; : o
: A Répéteur A S
aad mux ) | FA - > —FA | DEMUX | =
7 W I 1 Em. > > =+ D Réc.| = E
—p) —tp
T.dul. -—4—I l T.d.L.
— R e
ey FA < FA -
g + . , +
B DEMUX rec. | < < 4 Em. D
2
> E Répéteurs R” détecti '
— R + compléments ﬂg: Y g
de longueur
Coffret de
1 télélocalisation
émission BF (Centre principal
L Coffret débouclage surveillé)
Coffret - Coffret
d Télélocalisation : i d
_ de E (Centre Détection d’erreurs ,be
Maintenance sirveilland et enregistrement Maintenance
420 i (sens A) 140
Couplage d'erreurs :
enregistrement
X i J on: Code en ligne (sens R)
8,448 Mbit/s 139,264 Mbit/s (4B 3T MUX - DEMUX : Multiplexeur - démultiplexeur 8/140
(HdB 3) (bipolaire 104,448 Mbit/s) I : Terminal de ligne a 140
+ systéme) FA : Filtre d’aiguillage
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< Structure de la liaison expérimentale
Rennes-Chateaubriant (1€'€phase).

Guilloux a Rennes ainsi qu'au centre de
modulation de Chateaubriant :

— de 27 répéteurs régénérateurs type A :
— de 27 répéteurs régénérateurs type R.

Ce systéme, étant compatible avec les
infrastructures existantes du systeme
analogique a 12 MHz (supports, pots,
cuves, etc.), a été installé sur un cable a
18 paires dans lequel se trouvaient deux
systémes a 12 MHz. Ceci a permis de
vérifier, grace a des mesures effectuées
sur le systeme analogique, que la coexis-
tence de ces deux types de transmission
dans un méme céble ne posait pas de
probléme de diaphonie.

EXPERIMENTATION

L’expérimentation de cette liaison a es-
sentiellement été décomposée en deux

phases :
Période aonit-décembre 1976

Les 54 répéteurs destinés a la liaison ex-
périmentale ont été contrdlés dans les la-
boratoires du CNET et installés sur la
liaison, Chateaubriant étant centre direc-
teur pour la télélocalisation. Les caracté-
ristiques de qualité de transmission
(marge d’immunité au bruit, courbe taux
d’erreur/signal a bruit) ont été ensuite
mesurées pour la plupart des répéteurs
dans les conditions réelles de fonction-
nement sur la liaison.

Cette premiére phase a permis de vérifier
les caractéristiques de transmission du
répéteur et d’améliorer la structure des
équipements d’extrémité, notamment
par I'introduction d’un répéteur en sta-
tion permettant d’attaquer a niveau fort
le terminal, plus sensible aux perturba-
tions de I’environnement.

Les difficultés matérielles de mise en
ceuvre inhérentes a Dinstallation d’une
premiére liaison ont pu étre résolues
grace a la collaboration de SAT, de LTT
et du CNET et a I’aide du personnel du
centre d’exploitation et du centre d’en-
tretien de Rennes, dont 1’expérience
dans ce domaine a été extrémement
utile.

Les résultats de mesure obtenus au cours
de cette période sont satisfaisants et tres
encourageants pour l'avenir : les deux
sens de transmission ont été ohservés en
permanence et les enregistrements der-
reurs relevés sur place grace a I'obli-
geance du personnel de la poste de Cha-
teaubriant et du centre de Rennes font
apparaitre des périodes de plusieurs jours
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sans erreur, donc des fonctionnements
avec un taux d’erreur meilleur que 107! 3
pour I’ensemble de la liaison
(10-'® =1 erreur par jour). L’occurence
de paquets d’erreurs, surtout dans le sens
Chateaubriant - Rennes, montre cepen-
dant que les perturbations dues a I’envi-
ronnement notamment dans un centre
important comme celui de Rennes, ne
sont pas toutes éliminées. La suite de
I’expérimentation devra permettre de
déterminer les plus importantes et les
solutions a apporter.

Au cours de la phase précédente et pour
faciliter ’expérimentation, le dispositif
de télélocalisation était le méme que
celui utilisé dans le 52 Mbit/s. Comme il
s’avére peu adapté au systeme de
140 Mbit/s, les répéteurs de la premicre
phase furent remplacés par des répéteurs
équipés du systéme de télélocalisation
définitif, Rennes étant alors centre direc-
teur. Cette opération a été effectué sur la
moitié des répéteurs a partir de Rennes &
la fin de ’année 1976 et a été étendue a
la totalité de la liaison a la fin du pre-
mier trimestre 1977.

Le nouveau dispositif de télélocalisation
qui donne entiére satisfaction sur la
partie de la liaison déja équipée permet
de localiser automatiquement un répé-
teur défectueux en un temps inférieur a
2 minutes pour une liaison de 100 km.

Parallélement a ces essais, il sera procédé
a linstallation a Rennes d’un codeur
visiophonique et d'un multiplexeur
TNM 2/8 de fagon a étudier les proprié-
tés de la gigue créée et acceptée par ce
type de service.

Le systeme TNL 4 permet par ailleurs de
localiser a un répéteur prés une coupure
de céable. La vérification des principes est
actuellement en cours, de fagon a définir
un appareil exploitable avant la fin de
P’année.

La liaison expérimentale sera prolongée
vers Nantes a la fin de 'année 1977.
Cette prolongation permettra d’expéri-
menter ’ensemble des équipements cons-
tituant un TNL 4 et en particulier le
centre intermédiaire de téléalimentation
qui sera installé a Chateaubriant a la
place des équipements d’extrémité quiy
sont actuellement et qui trouveront alors
a Nantes leur place définitive.

Ces objectifs permettront 'introduction
de ce systeme dans le réseau deés le deu-
xiéme semestre 1978.

J.M. CAMBORDE



Quelques aspects peu connus:

Un visiteur pénétrant, il y a quelques
temps, dans le Laboratoire 583 du Grou-
pement MPL a Arcueil aurait eu la sur-
prise de trouver au milieu de la piece,
alignées sur une machine, un certain
nombre de bouteilles, manifestement
destinées a contenir du vin.

Sans les distributeurs de timbres et les
autres matériels typiquement postaux
qui se trouvaient dans la piece il aurait
pu penser s’étre trompé d’étage. Etait-ce
la coopérative ? . A moins qu’il ne s’agis-
se des restes d’un « arrosage ». Pourtant
il s’agissait bien d’une activité normale
de ce laboratoire.

En effet, cette machine en cours d’essais,
était destinée a imprimer en les compta-
bilisant des marques fiscales sur les cap-
sules des bouteilles, et en vertu de la
réglementation en vigueur toute machine
a timbrer fiscale doit étre soumise pour
homologation au Conseil Technique des
Postes et Télécommunications et a ce
titre est préalablement soumise a I’exa-

men du CNET.

Ainsi le Groupement MPL a-t-il des acti-
vités qui, sans étre aussi insolites que
I’exemple cité plus haut, sont cependant

assez éloignées des préoccupations habi-
tuelles du CNET.

Ces activités sont d’ailleurs essentielle-
ment celles du Département « Contrdle
du Matériel des Services Postaux et Fi-
nanciers » dont la mission s’étend non
seulement aux fournitures, déja tres va-
riées, utilisées par la Poste mais égale-
ment a des matériels divers qui, par leur

de Tactivité

du Groupement
Mécanisation Postale (M PI.)

nature, ne sont pas propres a une
branche particuliére et qui, de ce fait,
entrainent souvent des contacts avec les
autres administrations voire des missions
interministérielles.

Il n’est pas question dans cet article de
décrire toutes les fonctions de ce dépar-
tement, mais seulement de donner un
apercu sur quelques unes des activités,
peut-étre peu connues et parfois surpre-
nantes.

LES MACHINES A AFFRANCHIR ET
LES MACHINES FISCALES.

Les machines a affranchir ne sont pas
acquises par I’Administration mais sont
louées aux gros expéditeurs de courrier
par des concessionnaires spécialisés.
Représentant néanmoins, au méme titre
que le compteur téléphonique,le moyen
de déterminer les redevances dues par
I'usager , elles sont I'objet d’une surveil-
lance particuliére, d’autant plus que,
contrairement au compteur, ces machi-
nes restent chez I'usager, et peuvent
donc faire lobjet de tentatives de
fraudes.

C’est pourquoi le premier role du CNET
est-il d’examiner en détail les machines
présentées a I’homologation tant sur le
plan de la stireté de fonctionnement que
sur celui des possibilités de fraude.

A leur sortie d’usine les machines subis-
sent un contrdle de fonctionnement et
de conformité au modéle homologué et
sont, bien entendu, plombées pour inter-
dire toute intervention ultérieure.

Ces précautions n’empéchent cependant
pas que des litiges se produisent entre
IAdministration et les usagers, et le
CNET est alors sollicité pour aller exper-
tiser les machines en cause et donner un
avis technique sur I’état des machines qui
peut, ou non, expliquer ’apparition du
litige. Des défauts sont parfois constatés,
entrainant un mauvais fonctionnement
de compteur, mais bien souvent aucune
défectuosité n’est décelée. Il s’agit alors
soit de fausses manceuvres des utilisa-
teurs, d’erreurs de lecture des compteurs,
voire méme d’une simple illusion.

Le role du CNET ne s’arréte d’ailleurs
pas la car il nous a été demandé d’organi-
ser a |’intention des receveurs des
séances de présentation des différentes
machines (il en existe 17 types). Méme si
tous les receveurs ne sont pas intéressés
par ces présentations, il n’en demeure
pas moins qu’a raison de 30 receveurs
environ par séance hebdomadaire, il
s’écoulera plusieurs années avant que
P’on ait pu toucher tous les intéressés.

Comme indiqué ci-dessus les machines &
timbrer fiscales sont soumises & la méme
réglementation que les machines postales
et sont présentées au Conseil Technique
des PTT pour homologation. Les ma-
chines postales peuvent en effet étre uti-
lisées comme machines fiscales sans autre
modification que celle de Iempreinte.
Mais, par assimilation, des machines fis-
cales tres différentes des machines 2 af-
franchir sont parfois soumises au CNET.
Ainsi diverses machines 2 imprimer des
marques fiscales sur des capsules de bou-
teilles ou des emballages en carton pour
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une machine a timbrer des docu-
o divers dans les préfectures ont-
dans les années passées, été exami-

par le CNET.

nees

Plus récemment notre avis a été sollicité
par la Direction Générale des Impots
pour le jugement d’un appel d’offres
concernant une machine destinée a im-
primer une marque fiscale sur les paquets
de cigarettes sur la chaine de fabrication.

Dans le domaine de la mécanographie, et
plus précisément celui des machines a
écrire et a calculer le CNET joue un role
de pilote pour le choix des matériels que
commandent les Administrations.

Pour étre admis a soumissionner lors
d’un appel d’offres les constructeurs sont
tenus de présenter au préalable au CNET
le matériel qu’ils proposent.

Les machines sont alors examinées et tes-
tées dans des conditions propres a faire
apparaitre leurs points faibles : essais a
des températures extrémes, essais d’en-
durance de certaines fonctions, séjour
sur table vibrante.

Pour chacun des points soumis a examen
ou a essai une note est attribuée, par
comparaison avec les constatations faites
sur les machines précédemment exami-
nées.

L’ensemble de ces notes est enfin traduit
en une note globale calculée en fonction
d’un baréme attribuant un certain coeffi-
cient a chaque critére de jugement.

Cette note est communiquée au Service
Central d’Organisation et Méthodes
(SCOM), a I'Union des Groupements
dAchats Publics (UGAP) qui effectue les
achats pour diverses administrations
dont en particulier I’Education Natio-
nale, ainsi qu’a la Direction de I'Equipe-
ment et des Transports chargée des
achats pour les PTT.

Bien entendu le CNET remplit également
dans ce domaine son réle traditionnel de
contrdle de ces matériels, conseille les
services sur le bien fondé des devis de
réparation et décide des mises a la ré-
forme.

SECURITE CONTRE
AGRESSIONS.

L’augmentation constante du nombre
des agressions contre les bureaux de
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Poste a poussé la Direction Générale des
Postes a intensifier son effort pour la
protection de ces bureaux. Le CNET
chargé jusqu’alors essentiellement du
controle des coffres-forts, a di égale-
ment étendre son activité a 1’étude de
matériels nouveaux.

Le CNET a tout d’abord la charge d’exa-
miner et de tester en vue de leur agré-
ment les matériels présentés par les cons-
tructeurs :

tableaux centralisateurs d’alarme, détec-
teurs divers, tableaux de gendarmerie.
Mais I’équipe trés réduite chargée de ces
questions ne se borne pas a ce role
quelque peu passif. Elle a réalisé un pro-
totype de tableau d’alarme pour petits
bureaux, maintenant fabriqué en série
par les Ateliers Centraux des PTT a
Lanester, et a imaginé une pédale d’alar-
me qui a fait I’objet d’un brevet.

Les coffres-forts demeurent néanmoins
Pobjet d’une activité importante. La
Direction Générale des Postes a en effet
demandé au CNET de vérifier la validité
des coffres les plus anciens sur I’ensem-
ble du territoire francais.

Les essais d’homologation de nouveaux
modeles de coffres-forts ou de portes
fortes ne sont pas faits au CNET mais
par un laboratoire spécialisé (Centre
Scientifique et Technique du Batiment),
mais les agents du Groupement MPL
assistent a ces essais.

Le CNET participe également a la défini-
tion de la politique en matiére de sécu-
rité par sa présence dans des groupes de
travail créés a la Direction Générale des
Postes.

Il est un domaine dans lequel les tech-
niques mises en ceuvre sont fort éloignées
de celles que 'on connait au CNET et
pour lesquelles le personnel des PIT a
été formé. Ce domaine est celui des
études et des controles des articles
d’habillement.

I’Administration des Postes et Télécom-
munications achéte en effet des quan-
tités importantes de vétements d’uni-
forme ou de protection destinés a cer-
tains de ses agents, préposés, agents des
lignes, ouvriers d’état, etc...

Pour controler ces fournitures et effec-
tuer les études nécessaires a la réalisation
d’articles nouveaux, et a la mise au point
des spécifications techniques, il est

nécessaire de disposer d’un personnel
qualifié.

11 aurait bien sir été possible de recruter
pour cela des agents contractuels formés
aux techniques des textiles et de la con-
fection. Mais les travaux de nature tech-
nique se doublent bien souvent de tiches
administratives nécessitant une forma-
tion que les experts étrangers a I’Admi-
nistration ne possedent que rarement.
Aussi a-t-il été jugé préférable d’utiliser
des inspecteurs ou des controleurs,
volontaires pour ce travail, apres les avoir
formés a ces techniques en les envoyant
suivre les cours d’écoles spécialisées puis,
éventuellement des stages ou des cours
de recyclage.

En fait les acquisitions de I’Administra-
tion s’operent le plus souvent en deux
temps : achat des tissus et confection de
vétements. Aussi le groupe habillement
est-il divisé en deux sections distinctes, la
section tissus et la section confection ; la
formation que regoivent les agents varie
selon la section a laquelle ils sont affec-
tés.

L’activité du groupe « Habillement »
s’étend a la quasi totalité des actions
techniques ou de gestion relatives aux
marchés d”habillement a ’exclusion de
la préparation administrative des appels
d’offres et des marchés et de la liquida-
tion des dépenses.

Le groupe Habillement intervient dans
le choix des fournisseurs par des en-
quétes sur les moyens de production des
entreprises postulantes, examine les pro-
positions regues a la suite des appels
d’offres. En fonction de la qualité des
échantillons ou modéles types déposés,
des prix, de la capacité de production
des entreprises, il propose au service
acheteur, la Direction Centrale des Maté-
riels d’Equipement, I’attribution des dif-
férents lots aux fournisseurs dont les
offres apparaissent les plus avantageuses.

Il contrdle enfin les fournitures aux dif-
férents stades de la fabrication et en pro-
nonce la recette.

Pour effectuer ce travail le groupe dis-
pose d’une. dizaine d’experts et d’un la-
boratoire ou s’effectuent les divers essais
nécessaires pour vérifier la qualité des
fournitures, et la conformité aux spécifi-
cations techniques : examens au micros-
cope ou a la loupe (compte-fils), vérifica-
tion du poids des tissus rendus anhydres,
mesure de la résistance a la traction et de
l’allongement & la rupture, mesure de la
résistance au déchirement, vérification



de la stabilité au lavage, analyse qualita-
tive et quantitative des constituants d’un
tissu, solidité des teintures a la lumiere
et au lavage et bien d’autres essais qu’il
n’est pas possible de décrire ici.

Mais Dactivité du groupe Habillement
comprend également une importante
part d’étude. Il peut s’agir par exemple
de définir de nouveaux tissus. Il peut
g'agir encore de réaliser de nouveaux
vétements, tels que récemment les uni-
formes de préposés féminins, ou encore
d’étudier la validité de procédés nou-
veaux de confection comme le thermo-
collage.

En outre, du fait que I’Administration
achete séparément les tissus et les livre
ensuite aux confectionneurs, le CNET a
la charge de déterminer les allocations
des différents tissus entrant dans la con-
fection des vétements.

Enfin le groupe Habillement est chargé
de la prise des mesures sur I’ensemble du
territoire métropolitain. Cinq agents sont
actuellement affectés a cette tache et
parcourent la France de bureau en
bureau afin de prendre les mesures de
leurs collegues. A la suite de la mise en
gestion électronique il a en effet paru
nécessaire de donner aux mesures rele-
vées une certaine homogénéité, ce qui ne
pouvait étre obtenu par des prises de
mesures faites, selon les possibilités, soit
par un tailleur qui a ses propres habi-
tudes, soit par un agent du bureau dési-
gné pour cela mais sans formation parti-
culiere ou encore entre collegues. La
périodicité des mesures fixée initiale-
ment a trois ans, semble devoir étre
réduite prochainement a deux ans, ce
qui entrainera un renforcement de
P’équipe chargée de ce travail.

L’Administration des Postes et Télécom-
munications n’est pas la seulé qui
procede a lacquisition d’articles d’ habil-
lement. Le plus important acheteur est
sans conteste, le Ministére de la Défense
Nationale, mais les Ministéres de 1’Inté-
rieur et de la Justice, la SNCF et la
RATP sont également intéressés par ces
fournitures. Aussi ces administrations se
retrouvent-elles au sein du Groupe Per-
manent d’Etude des Marchés, « Textiles,
cuirs et produits connexes » sous I’égide
de la commission centrale des marchés,
afin de confronter leurs besoins et leur
expérience, de normaliser autant qu’il est
possible les fournitures, d’uniformiser les
procédures administratives concernant
en particulier I’application de la régle-
mentation des prix.

Ces quelques exemples ne peuvent don-
ner qu'une faible idée de Dextréme
variété des matériels dont le Groupement
Mécanisation Postale et en particulier le
département Controle du Matériel des
Services Postaux et Financiers ont la
charge. Comme son nom l'indique le tra-
vail de base de ce département est
d’abord le contréle technique des four-
nitures.

Mais le fait qu’aucun autre organisme
technique, dans DI’Administration des
PTT ni bien souvent ailleurs, ne traite de
ces matériels, entraine fréquemment la
nécessité de faire de petites études qui ne
sont pas toujours aussi faciles qu’elles le
paraissent a priori.

Il faut en effet tout d’abord établir les
spécifications techniques c’est-a-dire
rechercher les meilleurs critéres de qua-
lité et fixer les seuils d’acceptation ce qui
nécessite de nombreux essais d’échantil-
lons, ou de modéles et des contacts avec
les fournisseurs afin d’orienter leurs
propres études. Si consciencieusement
que soient effectués les controles, des
incidents en exploitation se produisent
parfois, entrainant des expertises et sou-
vent des nouvelles études de mise au
point. Enfin, de maniére sporadique
nous sont adressées des demandes d’ex-
pertise ou d’étude, n’ayant que peu de
rapport avec nos activités normales,
citons par exemple I’examen de « Tim-
bres-Poste-ayant-déja-servi » ou de man-
dats falsifiés ou encore I’étude d’un fond
de sécurité pour les mandats-lettres afin
de rendre difficile leur falsification.

La grande variété des matériels et des
techniques qu’ils mettent en ceuvre, ne
permet d’affecter, sur chacun des do-
maines d’activité qu’un nombre tres
limité d’agents et, souvent, la compé-
tence du groupement sur un matériel
donné ne repose que sur un ou deux
spécialistes dont il faut veiller a assurer
le remplacement lorsqu’un départ est
prévisible.

Malgré la faiblesse des moyens mis en
ceuvre, la compétence du CNET sur ces
fournitures diverses parait bien établie
et, pour certaines d’entre elles, prend
méme un caractere interministériel. Mais
son assise mériterait d’étre un peu élargie
par le renforcement des effectifs, une
augmentation des moyens d’étude et un
effort accru pour la formation de nou-
veaux spécialistes.

J. MATHIEU
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'OFFICE

Créé le 25 février 1975, ’Office Munici-
pal des Sports de Lannion a eu une acti-
vité assez réduite jusqu’'a la fin juin,
surtout en raison du manque de locaux.

* Cependant cette période a été mise 2
profit pour établir les réglements inté-
rieurs de I'OMS, jeter les bases d’un
centre médico-sportif, prendre les
premiers contacts avec les chefs d’établis-
sements scolaires pour ['utilisation de
leurs installations sportives et en parti-
culier leurs salles de sports. Le siege de
POMS est a I'ancien lycée de Jeunes
Filles - rue de Kermaria.

LES BUTS DE L’OMS.

En liaison avec les autorités municipales,
I’OMS a pour objet général :

B 54 Es
SR RS W

MUNICIPAL

DES . SPORTS
DE LANNION

par | .M. MARQUET

® de soutenir, d’encourager et de provo-
quer tous les efforts et toutes les initia-
tives qui tendent a développer la pra-
tique de I’Education Physique et des
Sports, et le controle médico-sportif.

® de faciliter, dans les mémes domaines,
la coordination des efforts, le plein et
meilleur emploi des installations spor-
tives, des animateurs et du personnel
existants dans la ville.

L'Office Municipal soumet a I’Admi-
nistration Municipale, toutes les propo-
sitions utiles en vue de I'organisation et
du développement du sport, et tous les
projets d’équipements sportifs qui parais-
sent nécessaires. |l accueille et examine
tous les veeux et suggestions qui lui par-
viennent.
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COMPOSITION DE L’OMS.

L’OMS de Lannion est administrée par
un Comité Directeur de 25 membres
représentants divers colléges.

® College municipal : 7 membres dési-
gnés par le Conseil Municipal

® College des Clubs civils : 6 membres

@ College scolaire : 6 membres

® College Corporatif : 3 membres
® Personnalité sportive : 1 membre

® Docteur représentant le centre médico-
sportif : 1 membre

® Fonctionnaire représentant la Jeunesse
et les Sports : 1 membre.

Chaque membre du Comité Directeur est
élu par le college auquel il appartient
mais unclub ne peut avoir qu’un seul
représentant élu au Comité Directeur. Ce
Comité Directeur renouvelable par tiers,
tous les ans, élit un Bureau Directeur
chaque année.

LE CENTRE MEDICO-SPORTIF.

Le début de I'année scolaire 75-76 a été
consacré a la remise en état de certaines
pieces de I’ancien lycée de Jeunes Filles
pour y installer le siege de I'OMS, le
Centre médico-sportif et des salles de
Tennis de Table, d’Haltérophilie et de
Boxe.



Le Centre médico-sportif fonctionne
grace aux docteurs Lamidon, Michelet,
Saliou et Le Personnic tous spécialistes
de médecine sportive.

Ce contrdle s’est fait dans des conditions
techniques assez mauvaises au départ par
manque de matériel médical, mais le
Secrétariat de la Jeunesse et des Sports a
fourni rapidement le matériel promis :
table d’auscultation, bascule médicale,
toise, tensionmétre stéthoscope etc...
une partie de la subvention municipale a
été réservée pour améliorer les condi-
tions de fonctionnement du Centre
médico-sportif.

La saison précédente, plus de 500 sporti-
ves et sportifs ont été controlés gratui-
tement alors que cette saison le chiffre
de 900 est dépassé. Cette augmentation
est le résultat :

® du sérieux des controles effectués, qui
n'a pas échappé aux responsables des
diverses associations.

® de la gratuité totale de ces visites médi-
cales (aussi bien pour le sportif que pour
son club).

® du systéme de visite a « la carte » qui
semble satisfaire tous les adhérents. Les
clubs proposent en effet le jour et
’heure de la visite et, dans la plupart des
cas, en fonction de la disponibilité des
Docteurs la réponse de I'OMS est favora-
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Chaque sportif visité est fiché a ’'OMS et
peut obtenir un certificat médical pour
sa licence et se faire suivre médicalement
au cours de la saison, afin de voir a quel
niveau il est dans sa préparation et éven-
tuellement connaitre les raisons de cer-

taines défaillances ou baisses de

« forme ».

LE SECRETARIAT DE L’'OMS.

Il est tenu actuellement par M. Kervizic.
C’est le coordonnateur des moyens
(salles - stades et piscine) mis a la dispo-
sition de ’OMS pour les Associations
sportives, scolaires, civiles ou corpora-
tives de la ville.

Il est en relation permanente avec les ser-
vices techniques municipaux, pour l'en-
tretien et les améliorations a apporter
aux installations municipales.

LES INSTALLATIONS SPORTIVES.

® ['ASPTT utilise ses propres instal-
lations qui sont occupées pratiquement a
temps complet. Elles comportent actuel-
lement : 1 stade d’honneur, Football,
Rugby, 2 terrains d’entrainement dont
I’'un est éclairé, 1 salle omnisport de type
C, un Dojo, 6 courts de tennis dont 2
couverts, 1 salle de tennis de table.

® Les installations municipales.

Les sportifs Lannionnais bénéficient de 3
terrains de Football, d'un terrain tous
temps, 1 piste d’Athlétisme, 1 salle
omnisports, 1 piscine, 2 salles de tennis
de table, 1 de Boxe, 1 d’haltéropholie.

® Les installations privées : mises a la dis-
position de I"OMS par les Chefs d’Eta-
blissements.

.insuffisant.

3 salles omnisports.

Cet équipement, déja important, s’avere
Les terrains et salles de
’IUT, (installations municipales) qui
seront mises a la disposition des sportifs
trés prochainement, permettront une
plus grande souplesse dans les planning
d’utilisation des installations.

RELATIONS ENTRE L’ASPTT ET
L’'OMS.

L.’ASPTT est représentée au Comité
Directeur de I’OMS par son Secrétariat
Général ainsi que par Jean Le Vaillant en
tant que personnalité sportive.

Le Secrétariat Général de I'ASPTT, qui
établit le planning des rencontres solli-
cite trés souvent I'OMS pour I'utilisation
des installations municipales ou privées.

De méme, les visites médicales organisées
pour les sections de I'ASPTT sont
demandées par le Secrétariat.

L’OMS apporte également ses conseils et
son appui matériel a I'’ASPTT a l'occa-
sion de l'organisation de manifestations
sportives importantes et de sélections
régionales ou nationales. Toutes ces rela-
tions se passent dans le meilleur esprit
sportif, dans I'intérét de tous.

CONCLUSION.

L’Office Municipal des Sports de Lan-
nion en fonction depuis 2 ans s’efforce :

® de répondre aux nombreuses demandes
d’utilisation des stades et salles de la
ville.

® de satisfaire les demandes pour ['uti-
lisation de la piscine.

@ d’assurer le controle médico-sportif.

® de résoudre tous les problémes sportifs
au niveau de la ville de Lannion.

® de prévoir les nouvelles installations
nécessaires au développement du sport.

Il aide en outre, financierement les Clubs
a raison de 40 % au moins du colt de
location des salles de sport.

Il représente enfin, la mairie de Lannion
pour toutes les questions qui se rappor-
tent au sport. Le Secrétariat de 'OMS
est ouvert tous les jours a I'ancien Lycée
de Jeunes Filles ou le meilleur accueil est

réservé a tous les sportifs de la Région
Lannionnaise.
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